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آن خلاف اینکه مگر شدهኁاند، ایجاد یا گرفته  DHSپیمانکار یا  DHSتوسط سند این در موجود تصاویر و عکسኁها تمام 
باشد.شده ذکر 

لزوماً و است نویسندگان به متعلق نشریه این در بیانኁشده توصیهኁهای و نتیجهኁگیریኁها یافتهኁها، نظرات، دیدگاهኁها،  این انتشار نیست. فدرال سازمانኁهای سایر یا  (DHS)داخلی امنیت وزارت رسمی موضع یا سیاست منعکسኁکننده 
اطلاعات کاربران نمیኁکند. ایجاد متحده ایالات علیه دعوی اقامه برای دلیلی یا فردی حق هیچ  DHSتوسط دیدگاهኁها 

میኁگیرند.عهده بر را استفادهኁای چنین از ناشی مسئولیت تمام نشریه، این در موجود 

مدیریت و زیرساختኁها از حفاظت بخش  ،(S&T)فناوری و علوم اداره  ،(DHS)داخلی امنیت وزارت توسط نشریه این 
است.شده تهیه  (IDD)بحران 

 DHSتوسط آن در موجود خدمات یا محصولات اطلاعات، یا وبኁسایت تأیید منزله به وبኁسایتኁها به وب پیوندهای 
به باید کاربران نمیኁکند. اعمال  DHSغیر وبኁسایتኁهای در موجود اطلاعات بر ویرایشی کنترل هیچ  DHSنیست. 
باشند.پایبند شده داده پیوند وبኁسایتኁهای در موجود مطالب یا نشریه این در موجود معنوی مالکیت حقوق هرگونه 

یا
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مقدمه

پیشینه

مطالبکلی مرور 

شهری نجات و جستجو برنامهኁهای در سازه) (متخصصان سازه مهندسان و امدادگران گذشته، سال  20طول در 
(US&R)  فدرال بحران مدیریت آژانس داخلی، امنیت وزارتFEMA) (DHS/ ایالات ارتش مهندسان سپاه و

تثبیت و ساختمان فروریختن واقعی حوادث در ارزشمندی تجربه و دیدهኁاند آموزش دقت به  ،(USACE)متحده 
کردهኁاند.کسب ساختمان 

بر و است تکامل حال در سرعت به آن تلاشኁهای و است خطرناک ساختمان، ریزش هنگام در نجات عملیات 
آسیب و امدادگران به رسیدن آسیب از که حالی در دارد، تمرکز مدفون و محبوس قربانیان کشیدن بیرون و یافتن 
هنگام در نجات عملیات جداییኁناپذیر بخش آسیبኁدیده سازهኁهای تثبیت میኁشود. جلوگیری قربانیان به بیشتر 
است.ساختمان ریزش 

پایدارسازی روشኁهای کامل آزمایش فاجعه، واکنشኁهای در تجربه اساس بر ساختمان پایدارسازی عملی وضعیت 
است.یافته تکامل آسیبኁدیده، سازهኁهای پایداری پایش تکنیکኁهای و ابزارها توسعه و 

فعلی توکار شمعኁبندی سیستمኁهای مورد در  -توصیفی نمودارهای شامل  -مختصر اطلاعات شامل راهنما این 
آزمایشኁهای جدیدترین نتایج آزمایشኁشده، و طراحی تازه توکار شمعኁبندی سیستمኁهای  ،FEMAتوسط توسعهኁیافته 
و تولیدی شمعኁبندیኁهای به مربوط ویژگیኁهای مورد در سیستم به سیستم بحث و توکار شمعኁبندی سیستمኁهای 
این در همچنین داد. تطبیق نجات عملیات با را آنها بتوان است ممکن که است تقویت و تعمیر تکنیکኁهای 

شمعኁبندی اندازه افزایش مورد در جدید اطلاعات و ساختمان اندازه افزایش مورد در مفصلی اطلاعات راهنما 
است.شده گنجانده 

است. سلیم عقل و مهندسی تحلیل تجربی، آزمایشኁهای تجربه، بر مبتنی راهنما کتاب این در موجود اطلاعات 
هستند.فرد به منحصر نجات سناریوهای تمام حال، این با 

تعمیر یا و/درجا سریع مقاومኁسازی و جانبی شمعኁبندی عمودی، شمعኁبندی برای میدانی مرجع کتاب یک راهنما این 
متخصصان  (FOG)میدانی عملیات راهنمای در شده ارائه اطلاعات راهنما این است. آسیبኁدیده ساختمانی اجزای 

میኁدهد.گسترش و اصلاح را استرالیا و متحده ایالات سازهኁهای 
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مقدمه است.الزامی شرایط واجد مهندس یک از 

در عملیات جزئیات گرفتن نظر در با و قضاوت با باید اینجا در موجود تثبیت تکنیکኁهای و 
اضافیاطلاعات موارد، از بسیاری در شوند. اعمال انجام حال 

تخصصیኁتری تجهیزات و آموزش که دپارتمان یک در مستقر تیمኁهای یا شرکتኁها واحدها، 
دارند.اولیه امدادگران به نسبت 

غیرهو پلیس کامیونኁسازی، شرکتኁهای موتورسازی، شرکتኁهای روزمره. اولیه/حوادث 

دهید.پاسخ فوق دستهኁهای از یک هر از جزئی عنوان به 

آموزش با منطقه و شهرستان در مستقر تیمኁهای منطقهኁای: و شهرستانی واکنش تیمኁهای  •
تخصصی.تجهیزات و 

و پیشرفته تجهیزات  :(SUS&Rو  US&R FEMA(تیمኁهای ملی و ایالتی واکنش تیمኁهای  •
آموزشኁدیده.

میኁدهندپاسخ زیر موارد به که محلی سازمانኁهای امدادگران:  •

سیستمኁهای مورد در اطلاعاتی قبل از است ممکن آموزشኁدیده بسیار فنی نجات تیمኁهای اگرچه 
(سیستمኁهای آزمایشኁشده سواحل از جدید نمونه چند کتاب این باشند، داشته توکار شمعኁزنی 

و تعمیر تکنیکኁهای که است جایی تنها و است کرده اضافه نیز را سهኁلایی) تخته تیرکኁهای 
شده ارائه نجات محیط در آنها احتمالی کاربردهای و عملکردی الزامات به توجه با درجا تقویت 

است.

است.شده تهیه مختلف مخاطبان گرفتن نظر در با میدانی راهنمای این 

فنی:نجات و ویژه عملیات تیمኁهای  •

استممکن که دیده آموزش مهندسان بحران: مهندسان  •

نظرمورد مخاطب 
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سازهمشاور مهندس 

(بازگشت)-TF1 NYویژه گروه رهبر 

 US&R ،(FOG)سازهኁهای متخصصان میدانی عملیات راهنمای از راهنما کتاب این اصلی محتوای از عمدهኁای بخش 

متخصصان  IIو  Iکلاسኁهای برای دانشجویی راهنمای کتابچهኁهای و  US&R (SOG)شمعኁزنی عملیات راهنمای 
جامعه برای آموزشی ابزارهای و منابع عنوان به اصلی اسناد این است. شده گرفته  USACE US&Rبرنامه سازهኁهای 

شدهኁاند.تهیه نجات 

وایومینگدانشگاه استاد 

(ret)TF-1 CA-StS StS/USACE 

در استفاده مورد شمعኁبندی طرحኁهای اساس بر راهنما این در موجود شمعኁبندی طرحኁهای 
در تجربه از آموختهኁشده اطلاعات و شدهኁاند ساخته  FEMAشهری نجات و جستجو سیستم 

میኁکنند.اضافه نیز را ساختمانኁها تثبیت مورد در میدانی موقعیتኁهای 

اوکانلجان 

/StSUSACE FEMAمربی 

زیرساختኁها از حفاظت بخش فناوری، و علوم اداره داخلی، امنیت وزارت توسط سند این 
است.شده تهیه بحران مدیریت و 

سنگامنیت مهندسی رئیس، 

بدنیتربیت ارشد کارشناس بارکر، مایکل دکتر 

(ret)TF-1 MO-StS StS/USACE 

(بازنشسته) FDNY ۳نجات 

FEMAنجات و امداد ارشد متخصص مربی 

(بازنشسته) SEهاموند، دیوید 

/USACEFEMAاز  STSارشد مربی 
TF-3CA-StS 

/StSUSACE FEMAمربی 

ایپی استون، هالیس 

رویکرد

نویسندگان

مقدمه
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برنامه:مسئول 

ERDCوودسون، استن 
همکارانو وارنر اچ بی وارنر، بروس 

بحرانمدیریت و حفاظت بخش 

مهندسینوآوری هال، رابرت 

پر نجات، و جستجو عملیات نیست. تأکید قابل کافی اندازه به آمادگی و آموزش اهمیت 
حادثه محل به رسیدن دارد. سریع تصمیمኁگیری و قضاوت به نیاز و است سریع و مرج و هرج 

باشد.خطرناک میኁتواند قبلی آمادگی و آموزش بدون 

زیرساختفناوری، و علوم اداره 

است.شده تهیه  IDD S&T DHSبا قرارداد تحت سند این 

داخلیامنیت وزارت کنت، میلاگروس 

URSگروه جکسون، تیت 

اسوشیتسوایدلینگر شرکت اتونی، محمد 
برنامه:بررسی کمیته 

تقدیرنامهኁها

آمادگیو آموزش 

مقدمه
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۳۲چوبی................................ شمعኁبندی طراحی مفاهیم  ۲.۱.۱

۱۲فروریختن............................ دهنده هشدار علائم  ۱.۵.۱.۴

۹تثبیت ................................................  ۱.۱.۴.۵

حجم .................................................۰۱افزایش تعریف  ۱.۴

۱۱ساختمان .... بررسی به جانبه شش رویکرد  ۱.۵.۱.۲

۸نظارت .................................................  ۱.۱.۴.۴

۲۲خطرات ...................  -سنگین دیوار شدن کج  ۱.۵.۴.۲

۱۲خطر ................................................ شناسایی  ۱.۵.۲

۱۱سازه ..................................... بررسی  ۱.۵.۱.۳

مقاومኁسازی..................۰۱و تعمیر تعریف  ۱.۳

۶سازهኁای ................................................ خطرات  ۱.۱.۲

۶اه یگژیواصول، فلسفه، تثبیت:  ۱.۱

توکار ...................................۲۳استاندارد شمعኁبندی  ۲.۱

۱۴سبک قاب با طبقه چند ساختمانኁهای خطرات  ۱.۵.۲.۱

۷خطر ............................ کاهش اقدامات  ۱.۱.۴

۲۸خطر................................................. ارزیابی  ۱.۵.۶

۸حذف .....................................................  ۱.۱.۴.۳

۹شمعኁزنی................................................. تعریف  ۱.۲

۷ریسک ................................................. مدیریت  ۱.۱.۳

۲۴خطرات...............  -سنگین طبقات با ساختمانኁهای  ۱.۵.۴.۳

۲۰خطرات..  -ساختمانኁها  - URM -سنگین دیوار  ۱.۵.۴.۱

۲۹خطر ................................ کاهش برنامهኁریزی  ۱.۵.۷

ساختمان ...................................................۰۱اندازه افزایش  ۱.۵

۶پایدار ................................................ خلأ پتانسیل  ۱.۱.۱

۷اجتناب ................................................  ۱.۱.۴.۱

۱۱اندازه..................................... افزایش به مربوط ملاحظات  ۱.۵.۱

عمومی....................۳۳اطلاعات عمودی: سواحل  ۲.۲

۲۶خطرات .......  -پیشኁساخته بتنی ساختمانኁهای  ۱.۵.۴.۴

۷نوردهی ................................ زمان کاهش  ۱.۱.۴.۲

۱۱قربانیان .....................................................  ۱.۵.۱.۱

۲۸خطر ........................................ شناسایی خلاصه  ۱.۵.۵

۳۱عمودی.................. شمع ساخت  ۲

مطالبفهرست 

۶ارزیابی ............ و پایدارسازی مفاهیم  ۱

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱
تکنیکኁها
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۹۸جانبی .................................. بندی شمع  ۳

۱۳۸تقویت... و تعمیر تکنیک  ۵

شده................................................۶۳۱تولید گهوارهኁهای  ۴.۳

عمودی (کلاس شکل  Tدوبل پایه  ۴۹................................................................۲ ۲.۴.۱کلاس پایهኁهای  ۲.۴

 ۲عمودی پایه  ....................... (۲ ۵۴ ۲.۴.۳کلاس عمودی/(کلاس عمودی پایه  ......................(۲ ۵۰ ۲.۴.۲

 ....... (۲ ۶۲ ۲.۴.۵کلاس عمودی/(کلاس پنجره و در پایه  ............ (۲ ۵۸ ۲.۴.۴کلاس عمودی/(کلاس ستونی 

۶۶ساخته ......... پیش  -پنجره و در پایه 

پنوماتیکی................................................. شمعኁهای  ۱۲۸ ۴.۱.۱تولیدی................................. شمعኁهای  ۴
۱۳۰

سنگین ................................۴۳۱عمودی شمعኁزنی  ۴.۲

کلاس (عمودی/کریبینگ  ۲.۶.۱کریبینگ................................................................................۲۹  ۲.۶

۳) ................................۹۴

مقدمه .................................................................۹۳۱ ۵.۱

سواحل  ۳.۲.۱افقی................................................................۲۲۱ سواحل  ۳.۲

افقی.................................................۴۲۱

بند با ساحلی پایهኁهای  ۷۰................................................................۳ ۲.۵.۱کلاس ساحلی پایهኁهای  ۲.۵

کف با ساحلی پایهኁهای  ...... (۳ ۸۰ ۲.۵.۴کلاس (عمودی/سهኁلا تخته  ۴در  ۴بند با ساحلی پایهኁهای  ...... (۳ ۷۶ ۲.۵.۳کلاس (عمودی/سهኁلا تخته  ۴در  ۲بند با ساحلی پایهኁهای  .................. (۳ ۷۲ ۲.۵.۲کلاس (عمودی/

۸۸کلاس (عمودی/ ۳نوع  -شیبኁدار کف با ساحلی پایهኁهای  ...(۳ ۸۴ ۲.۵.۵کلاس (عمودی/ ۲نوع  -شیبኁدار 

۳)... 

عمودی ......................................۷۳۱ستون جانبی لوازم  ۴.۴

۴۳................................................................۱درجه سواحل  ۲.۳

 ......................... (۴۴۱کلاس (عمودی/ Tنقطهኁای ساحل  ۲.۳.۱

(جانبی/یکپارچه کف چنگک  104 3.1.3چنگک .................................. با انداختن لنگر و اتصال 

 ................... (3 114 3.1.5کلاس (جانبی/شکافدار کف چنگک  .................... (3 108 3.1.4کلاس 

 ................(1181کلاس (جانبی ساحلی معلق چنگک 

راکر.....................................................................................................ቃቃسواحل  3.1
چند مهاربندی شیبኁدار: ساحلኁهای  ۱۰۰ ۳.۱.۲عمومی ............... اطلاعات شیبኁدار: ساحلኁهای  ۳.۱.۱

پشتኁبند،ساحلی، 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۲
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مهندسی............الف-۱جداول الف: پیوست  ۶

A-11مصنوعی... اسلینگ و زنجیر سیمی، طناب ظرفیتኁهای  ۶.۱۰

A-16بالابر ................................................ حلقه ظرفیت  ۶.۱۵

سیمی ................................A-41طناب گیره نصب  ۶.۱۳

حفاظتی................................................................۵۵۱موانع  ۵.۹

پیچኁها ...................................................AISC 6-Aجدول  ۶.۵

اسلینگ ...................................ቃ-Aعمومی اطلاعات  ۶.۸

۱۴۲اپوکسی .................................. بتن تعمیرات  ۵.۳

فولادی.................................................................641روکش با اتصال تعمیر 

سیمی............................A-21طناب انداختن دور شرایط  ۶.۱۱

(A-19)مهارها برای اکریلیک و اپوکسی چسبኁهای ظرفیتኁهای  ۶.۱۸

هرست ............A-۱۲ساحلی چنگک سیستم ظرفیتኁهای  ۶.۲۰

شده..................................................۰۵۱اسپری مواد  ۵.۶

بتن ..............................A-81پیچ اطلاعات  ۶.۱۷

میخኁها.............................الف-۷برای کاری بار مقادیر  ۶.۶

فلاندری ..........A-01چشم  –سیمی طناب اسلینگ ظرفیتኁهای  ۶.۹

گوهኁای ..................................A-71لنگر ظرفیتኁهای  ۶.۱۶

مصنوعی................................A-51اسلینگ به مربوط اطلاعات  ۶.۱۴

psf .........................A-2ساختمانኁها، بر باد فشار  ۶.۱

کاری...........................A-8بارهای طراحی/ -دکلኁبندی کاری بارهای طراحی/ ۶.۷

فولادی..................................۴۴۱پوشش با ستون تعمیر  ۵.۴

هرست..............A-۰۲ساحلی نجات سکوی ظرفیتኁهای  ۶.۱۹

سیمኁپیچ.........................A-31سوکتی سرکابلኁهای  ۶.۱۲

۱۵۴حفاظتኁشده................................................................... ورود  ۵.۸

بتن.................۲۵۱کردن محصور برای استفاده مورد فولادی تسمهኁهای  ۵.۷

۱۴۸ستون .................................. پایداری تعمیر  ۵.۵

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۳
تکنیکኁها
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A-۲۴پاراتک................. نجات تکیهኁگاه ظرفیتኁهای  ۶.۲۳

 ...... A-۲۳۶.۲۲پاراتک ساحلی بالابر ظرفیتኁهای 

پاراتک ................ساحلی مهاربندی ظرفیتኁهای  ۶.۲۱ الف-۲۲
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پیکربندی.و ساختار نوع  •

نگرانی بیشترین باقیኁمانده سازه پیشኁرونده فروپاشی کنیم فرض که باشد این است ممکن تمایل اولین که حالی در 
گرفت، نادیده نمیኁتوان را ثانویه فروپاشی که حالی در نیست. اینطور معمولاً که است داده نشان تجربه دارد، را 

هستند.فوریኁتری نگرانی اغلب سازهኁای خطرات سایر 

است.هرگونه) و اولیه رویداد طول (در شده آزاد انرژی کل  •از تابعی خلأ پتانسیل 

۱.۱

دوام.قابل خلأ پتانسیل  •

و یافتن معنای به این است. زنده قربانیان نجات نجات، و جستجو تیمኁهای اصلی تمرکز 
خالی فضاهای  -شدهኁاند مدفون آنها در زنده قربانیان که است خالی فضاهای به دسترسی 

دارد وجود جنبه دو سکونت، قابل خالی فضاهای وجود پتانسیل ارزیابی در سکونت. قابل 
در قربانی هر بودن زنده و خالی فضاهای وجود فیزیکی پتانسیل شود: گرفته نظر در باید که 
خالی.فضاهای آن 

خطر.کاهش اقدامات  •

ثانویه).رویدادهای 

آوار.توده جابجایی  •

مؤثر.عوامل سایر  •
محتوا.ساختن  •

ای.سازه خطرات  •

شل.آوار ریزش  •از: عبارتند فوری نگرانኁکننده و عمده خطرات 

شونده.جمع الگوهای  •

توجه مورد نجات پرسنل توسط باید که ساختمان جزئی یا کامل فروریختن اصلی ویژگی سه 
از:عبارتند گیرد قرار 

آن در بالقوه قربانیان ماندن زنده امکان باید خالی، فضاهای فیزیکی وجود بر علاوه 
در قربانی از ابتدا در که فیزیکی خالی فضای یک شود. گرفته نظر در نیز خالی فضاهای 

مانند مختلف ثانویه رویدادهای دلیل به است ممکن میኁکند، محافظت شدن له برابر 
مواد معرض در گرفتن قرار سیل، پسኁلرزهኁها، بالا، بسیار دمای دود، آتشኁسوزی، 

شود.سکونت غیرقابل زمان، گذشت و شیمیایی 

خراب.مرتفعِ اجزای افتادن لغزش/جابجایی/ •

ویژگیኁها
اصول،فلسفه، تثبیت: 

۱ اندازهافزایش و تثبیت مفاهیم 

پایدارخلأ پتانسیل  ۱.۱.۱

سازهኁایخطرات  ۱.۱.۲

ارزیابیو تثبیت مفاهیم 

تکنیکኁها
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نوردهیزمان کاهش  ۱.۱.۴.۲

خطرکاهش اقدامات  ۱.۱.۴

ریسکمدیریت  ۱.۱.۳

اجتناب ۱.۱.۴.۱

ها.دال تیرها/موضعی خمشی برشی/شکست  •

ستونኁها.دیوارها/موضعی کمانش خردشدگی/ •

میኁپذیرد. را بالاتری ریسک طبیعی طور به عملیات باشد، زنده قربانیان نجات شامل پاداش وقتی 
نسبت همان به باید نیز ریسک قبول قابل سطح است، کم افراد جان نجات احتمال وقتی 

میኁشود.انجام خطر کاهش طرح یک طریق از نسبی ریسک مدیریت باشد. پایینኁتر 

محصور منطقه آن باشد، نداشته وجود خاص خطرناک منطقه یک در حضور به فوری نیاز اگر 
نیستند.آن به ورود به مجاز پرسنل و شده 
که دارد وجود فروریخته آوار آن در که را ساختمانی جلوی میኁتوان مثال، عنوان به شوید. وارد 

کرد.مسدود است، ریزش معرض در که جانኁپناه یا شود جدا ساختمان از میኁتواند 

حداقل به با میኁتوان نیستند، توجیهኁپذیر خطر کاهش روشኁهای سایر یا است، حیاتی زمان وقتی 
انجام با میኁتوان را کار این داد. کاهش را خطر خطرناک، منطقه یک با پرسنل مواجهه رساندن 

داد:انجام زیر موارد 

مقابل در ریسک کیفی، نظر از حداقل ارزیابی، شامل خطرناک محیط یک در ریسک مدیریت 
است.پاداش 

ارزیابی مورد مداوم طور به باید و میኁکند تغییر نجات عملیات طول در اغلب خطرات این اهمیت 
انفجارهای پسኁلرزهኁها، مانند خارجی رویدادهای شامل است ممکن متغیر شرایط گیرد. قرار مجدد 
ارتعاشات آواربرداری، مانند عملیات به مربوط تغییرات است ممکن یا باشد؛ هوا و آب و ثانویه 
باشد.نجات تجهیزات و پرسنل از ناشی بار تغییرات و عملیات از ناشی 

برای را خطر کاهش اقدامات میኁتوان ساختاری، خطرات و بالقوه حفرهኁهای شناسایی از پس 
و تعیینኁشده پیش از راهኁحل هیچ کرد. اجرا و برنامهኁریزی عملیات طول در ریسک مدیریت 

از ترکیبی و کرده ارزیابی را وضعیت باید نجات تیم بلکه ندارد، وجود خطر کاهش برای کلیشهኁای 
گیرد:کار به پاداش مقابل در ریسک فرضیه اساس بر را زیر خطر کاهش اساسی استراتژی پنج 

میኁروند.خطرناک منطقه به که نجات پرسنل تعداد رساندن حداقل به  •

ارزیابیو تثبیت مفاهیم 

تکنیکኁها
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت تکنیکኁهای برای  DHSمیدانی راهنمای ۸

ارزیابیو تثبیت مفاهیم 

موضعی.ای ناحیه های شکل تغییر  •

اجزا.یا دیوارها چرخش یا شاقولی بر نظارت برای دیجیتال ترازهای  •

پایش گیرد. قرار استفاده مورد خطر کاهش روشኁهای سایر با همراه یا از مستقل میኁتواند پایش 
ندارد.نیاز توجهی قابل زمان به و میኁشود انجام سرعت به معمولاً 

میኁمانند.خطرناک منطقه یک در نجات پرسنل 

یافت:زیر موارد در میኁتوان را نجات عملیات برای مؤثر نظارتی رویهኁهای و تجهیزات 

زیر موارد جمله از مختلفی اشکال به عملیات، حین در سازه یک زمان به وابسته حرکت بر نظارت 
ساختمان.حرکات بر نظارت برای نقشهኁبرداری تجهیزات  •میኁشود: انجام 

StS-1-5: •  ایኁهای بر مقدمهኁنظارتو کاهش روش

کنید.پیدا  www.DisasterEngineer.orgدر میኁتوانید را مورد دو هر 

سازی.ساختمان جهانی جنبش  •

آوار.میدان حرکت  •
جزء.یا عنصر حرکت  •

منابع.

کرد.اشاره شده داده تکیه دیوار یا باربر غیر شده داده تکیه دیوار به میኁتوان مثال عنوان به 

پرسنل تعداد حداقل اعزام با میኁتوانند امدادگران باشند، داشته وجود سازه در زنده قربانیان اگر 
برسانند.حداقل به را آنها با مواجهه میزان ممکن، زمان کوتاهኁترین برای نیاز مورد 

زمانرساندن حداقل به  •

ها.ترک عرض پایش برای سنج کرنش نشانگرهای  •

FOGدر  US&Rسازهኁهای متخصص  •

خطرناک.مناطق بر نظارت برای بیኁسیم حسگرهای  •

باشد، شده مهاربندی تیرهای دارای جانبی صورت به بزرگ ساختمان یک اگر مثال، برای 
دارد.نیاز زیادی مصالح و تلاش زمان، به ساختمان آن شمعኁبندی 

این در است. سر بالای از اشیاء یا آوار سقوط امدادگران، برای موقعیتኁها خطرناکኁترین از یکی 
میኁبرد.بین از را خطر جسم، برداشتن موارد، 

شود:استفاده زیر موارد ردیابی برای میኁتواند مانیتورینگ 

دیوار میኁتوان اطراف، آوار و احتمالی قربانیان سازه، کل روی بر اثرات بررسی از پس آجری. دودکش 
برد.بین از عملیاتی منطقه در را سقوط خطر و کشید پایین را دودکش یا 

نظارت ۱.۱.۴.۴

حذف ۱.۱.۴.۳

Machine Translated by Google
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پذیری.شکل  •

بندی.شمع  •

استزیر موارد شامل موثر زنی شمع 

که دارد وجود نجات تیم یک ابزار جعبه در موقعیت تثبیت تکنیکኁهای از وسیعی طیف 
کرد:تقسیم اساسی دسته دو به را آنها میኁتوان 

تنظیم.قابلیت  •

یا تثبیت عنوان به شهری نجات و جستجو حوادث در استفاده مورد اضطراری شمعኁبندی 
ریزش یا حرکت معرض در که سیستمኁهایی یا آسیبኁدیده سازهኁای اعضای از موقت پشتیبانی 

یا بخش یک برای فقط لزوم صورت در شمعኁبندی تکیهኁگاه میኁشود. تعریف هستند، مداوم 
کردن فراهم منظور به شمعኁبندی میኁشود. اعمال آسیبኁدیده سازه از بخشی یا سازهኁای عنصر 

استفاده قربانیان نجات و جستجو عملیات انجام حین در کارآمدتر و ایمنኁتر کاری محیط یک 
به اجتناب، (یعنی دیگر روشኁهای با را آنها نتوان که باشد داشته وجود خطراتی اگر میኁشود. 

خطر محیط کاهش برای شمعኁبندی از میኁتوان داد، کاهش حذف) یا مواجهه رساندن حداقل 
کرد.استفاده نجات پرسنل همچنین و ریزش حادثه قربانیان برای 

تقویت.و ترمیم  •

مثبت.ارتباطات  •

جمعኁآوری" و "دریافت با ناپایدار یا آسیبኁدیده سازهኁای عنصر از صحیح مجدد پشتیبانی معنای به نجات شمعኁبندی 
که است ساختمان باقیمانده بخش در سازهኁای عناصر به بارها این توزیع" یا و "انتقال و آسیبኁدیده عناصر از بارها 
میኁباشند.ریزش از ناشی اضافی بارهای تحمل به قادر و هستند سالم 

بار.اضافه هشدار  •

که هنگامی است. سازه پایدارسازی طریق از خطر کاهش زمانی، و مادی انسانی، منابع نظر از کار پرهزینهኁترین 
منطقه در توجهی قابل زمان مدت برای که دارند نیاز امدادگران و دارد وجود پرسنل نجات برای توجهی قابل خطر 

است.ضروری سازه پایدارسازی کنند، کار پرخطر 

جانبی.مهاربندی  •

شمعኁزنیتعریف  ۱.۲

تثبیت ۱.۱.۴.۵

ارزیابیو تثبیت مفاهیم 
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کرده ارزیابی را دیده آسیب سازه دارند وظیفه مسئول، امدادگران آغازین، حادثه از نظر صرف 
کنند.شناسایی میኁکند، تهدید ساختمان در عملیات حین در را نجات پرسنل که را خطراتی و 

خطرات

انجام برای قربانیان احتمالی مکانኁهای و سازهኁای آسیبኁهای بررسی ساختمان، ارزیابی 
است:زیر موارد شامل فرآیند این میኁکند. فراهم را نجات عملیات 

سازهኁایاثرات کاهش برای روش بهترین تعیین  •

به نیاز و شوند سازه فروپاشی و آسیب باعث است ممکن که دارند وجود زیادی رویدادهای 
جریان زمین/رانش باد، زلزله، شامل رویدادها این باشند. داشته نجات و جستجو تلاشኁهای 

اضافه و نقصኁها صنعتی، حوادث پرانرژی، برخوردهای آتشኁسوزی، سونامی، سیل/آوار، 
میኁشوند.انفجارها و سازهኁای بارهای 

قربانی.مکانኁهای 

مقاومت بهبود یا و/آسیبኁدیده سازهኁای عناصر باقیمانده مقاومت تثبیت تقویت، و تعمیر 
است.باقیمانده 

۱.۳

در امدادگران به که است حادثه محل در اطلاعات جمعኁآوری فرآیند صحنه، ارزیابی 
و پایه این میኁکند. کمک جاری عملیات طول در ایمن و مؤثر کارآمد، تصمیمኁگیریኁهای 

است.بعدی تصمیمኁگیریኁهای اساس 

پتانسیلኁهاو آسیبኁها ساختاری، خطرات شناسایی  •

با رابطه در شمعኁبندی سیستمኁهای قرارگیری محل و نوع تعیین نیاز، صورت در  •
قربانیان.احتمالی مکانኁهای و آسیبኁها سازهኁای، خطرات 

اندازهافزایش تعریف  ۱.۴

تقویتو تعمیر تعریف 

ساختماناندازه افزایش  ۱.۵

ارزیابیو تثبیت مفاهیم 

تکنیکኁها
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است.پایین و بالا بررسی توجه، قابل نکته 

باشند.شده خارج شاقول از دیوارها  •
دیده.آسیب باربر دیوارهای  •

سازه.کلی وضعیت و سن  •

ساختمان.ساختمانی مصالح و نوع  •

سربار.خطرات سایر و سازهኁای عناصر 

تأسیسات.یا سازهኁها این وضعیت  •

گیرد:قرار توجه مورد باید زیر نکات دیده، آسیب ساختمان یک به شدن نزدیک هنگام 

به ای ویژه توجه و کنید بررسی را سازه کل پایین و بالا علاوه به طرف چهار هر 
باشید.داشته فروریختگی محل 

آسیبኁدیده.پشتیبان سازهኁای عناصر سایر و تیرچهኁها طاقኁها، ستونኁها، تیرها،  •

منطقه

قفسهኁای.دهانهኁهای  •

خاک.یا و/فونداسیون شکستኁهای از پشتیبانی  •

است:زیر موارد شناسایی شامل پایین بررسی  •

اصلی اولویت بنابراین، است. زنده قربانیان کشیدن بیرون و یافتن آسیبኁدیده، سازهኁهای در نجات و جستجو عملیات هدف 
منابع از اطلاعات این آیا که است این دیگر نکته دارند. قرار کجا در و شدهኁاند گرفتار آوار زیر در قربانی تعداد چه که است این 

کرد.تأیید را آن میኁتوان آیا و آمده دست به معتبری 

ومیኁکند شناسایی را آویزان یا شل آوارهای بالایی، بررسی  •

آسیبኁدیده.منطقه زیر تأسیسات یا سازهኁها  •

ستونኁها و تیرها سقفኁها، و (دیوارها سازهኁای عناصر بین آسیبኁدیده اتصالات  •
غیره).و 

قربانیان ۱.۵.۱.۱
اندازهافزایش به مربوط ملاحظات  ۱.۵.۱

ساختمانبررسی به ششኁجانبه رویکرد  ۱.۵.۱.۲

سازهبررسی  ۱.۵.۱.۳

ارزیابیو تثبیت مفاهیم 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۲
تکنیکኁها

ارزیابیو تثبیت مفاهیم 

فروریختندهنده هشدار علائم  ۱.۵.۱.۴

ساختمان نوع پنج برای را فروریختن و سقوط معمول خطرات بعدی بخشኁهای خطر شناسایی  ۱.۵.۲
که است زمانی در انتظار مورد رفتارهای و خطرات شامل بحث این میኁدهند. قرار بحث مورد 

جملهاز میኁگیرند، قرار شدید حوادث معرض در ساختمانኁها 

چوبی.قاب ساخت سبک: قاب با طبقه چند ساختمانኁهای  •

خوردگی.ترک الگوهای در تغییرات  •

ای.سازه نقص یا بار اضافه  •

دیوار  .(CMU) •غیرمسلح بتنی بنایی واحدهای  ،(URM)غیرمسلح بنایی مصالح سنگین: دیوار ساختمانኁهای  •
پیشኁساخته.بتنی دیوارهای با ارتفاع کم ساختمانኁهای بالا: به شدن خم قابلیت با سنگین 

آوار.جابجایی 

باد. •

انفجارها. •

•

پیشኁمهندسیኁشده.سبک فولادی ساختمانኁهای سبک: فلزی ساختمانኁهای  •

پرانرژی.تأثیرات  •

بتنی.اسکلت با ساختمانኁهای سنگین: طبقه با ساختمانኁهای  •

هوا.در معلق غبار و گرد  •

آتش. •

بر مداوم نظارت باید میኁشوند، خارج ساختمان از نجات پرسنل آخرین که زمانی تا رسیدن زمان از 
شود.حفظ دید نقطه چندین از سازه 

اما هستند، ساختمان حرکت تشخیص برای خوبی بسیار ابزارهای تئودولیتኁها و استیشنኁها توتال اگرچه 
باشند:آگاه آنها از باید نجات محل در حاضر افراد همه که دارد وجود دهنده هشدار علامت تعدادی 

بتنی سازهኁای عناصر با که ساختمانኁهایی پیشኁساخته: بتنی ساختمانኁهای  •
میኁشوند.ساخته پیشኁساخته 

از:عبارتند میኁگیرند قرار بحث مورد اینجا در که ساختمانኁهایی انواع 

قاب ساختمانኁهای یا خمشی قاب یا سنگین: فولادی قاب ساختمانኁهای  •
قطری.شده مهاربندی 

خوردگی.ترک و جیرجیر مانند سازه از صداهایی  •

زلزله. •

Machine Translated by Google



استخالی صفحه این 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۳

Machine Translated by Google



خطرات -سبک قاب با طبقه چند ساختمانኁهای 

خطرات -طبقه چند سبک قاب ساختمانኁهای  ۱.۵.۲.۱

میኁکنندایجاد شکلኁپذیر شکست با زائدی سازهኁهای دیوارها از بسیاری  •
عملکردکلیدی جنبهኁهای 

شدهኁاندساخته /C) (Rمسلح بتن پارکینگኁهای روی آنها از بسیاری  •

دهد.افزایش را جانبی فروریزش احتمال میኁتواند کف پرکننده بتن وجود  •

معمولخرابی حالتኁهای 

و آهسته باید شکست  •دیوارها. فروریختن  –دیوار پوشش در شکست  •
بریزند.فرو و بریزند فرو میኁتوانند ضعیف نرم/طبقات  •باشد. صدا و سر پر 

ویژگیኁها

سبک.تجاری یا مسکونی  •طبقه.  ۴تا  –جعبهኁای نوع چوبی، قاب عمدتاً  •

پوشش.نوع به بسته حالتኁها، 

رایجترکیبኁهای 

گاراژها

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۴

Machine Translated by Google



خطرات -سبک قاب با طبقه چند ساختمانኁهای 

اتصال.گسترده خرابیኁهای  –پیشኁرونده فروپاشی  •
زیر:موارد برای  -انتظار مورد عملکرد 

شده.شل کج/خورده، ترک دودکش یا روکش  •

پسኁلرزهኁها معرض در شیبኁدار طبقات است. اول طبقه شکلኁپذیر فروریختگی شکست، 
دارند.قرار جبرانی فروریزش و 

طبقه.چند ساختمانኁهای در اول طبقه شدن کج  •

بچسبانید.ساحل به یا ببرید بین از را قربانیان نزدیک خطرات لزوم، صورت در  •

فروریختگیبرابر در کم مقاومت  -بالا انرژی با ضربه  •

خطرکاهش 

دهید.قرار جانبی یا و/عمودی سواحل  •

میኁشوندجدا کف از دیوارها  –انفجار  •

منطقه

فونداسیون.از ساختمان جابجایی  •

میኁمانند.باقی نخورده دست احتمالاً آن اجزای و اعضا 
– Quake E. •  رایج -خوب کلی عملکرد

میኁماند.باقی پایدار سازه بقیهኁی نزدیک. منطقهኁی 

مهره.و پیچ زدگی بیرون میخ/ زدگی بیرون  -اتصال خرابیኁهای  •

بکشید.پایین را آنها یا کنید اجتناب آسیبኁدیده دودکشኁهای و روکشኁها از  •

قربانیبه دسترسی 

باشید.داشته نظر زیر را خمیده شیبኁدار/سازهኁهای در تغییرات  •

بستگی مناسب جزئیات و شکل مقابل در باد سرعت به شدت به خسارت میزان  -باد  •
کنند.تخریب نیز را خوب ساختار با چوبی ساختمانኁهای حتی میኁتوانند گردبادها دارد. 

میኁشود.کلی یا جزئی فروپاشی به منجر که افقی)، (دیافراگمኁهای 

طبقه.دو سقف کف/مجزا، ایوانኁهای  •

ریختهفرو بالا از سقف کف/طریق از عمودی دسترسی  •

دهانه با سقفኁهای در خصوص به برف، دلیل به سقف خرابی  –سازه نقص بار/اضافه  •
بلندتر.

بازرسینقاط 

خرپایی سیستمኁهای باشند. مقاوم آتش برابر در اینکه مگر فروریختن، و سریع احتراق  -آتشኁسوزی  •
هستند.خطرناک ویژه به سبک چوبی 

کج.یا و/خورده ترک بد دیوارهای  •

دهید.کاهش را سوزی آتش خطرات سایر و کنید قطع را گاز  •

موجود.دیوارهای یا ها حفره طریق از افقی ورود  •

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۵
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۶
تکنیکኁها

باشدداشته فلزی یا پیشኁساخته بنایی، بیرونی نمای است ممکن  •
دیوارها

یایافته کمانش ستونኁهای است ممکن مورب شده مهاربندی قابኁهای  •

استوابسته آن عملکرد اما شده، مهندسی خوبی به معمولاً  •

داستانኁها

هابریس 

است.نادر کامل فروریختگی میኁشود. جزئی فروریختگی به منجر اتصال خرابی  •

فولاد.روی مستقیماً /CIP PCیا فلزی، عرشه روی  (CIP)درجا کفኁهای  •

مشکوک  (PC)پیشኁساخته کف سیستمኁهای اتصالات. شکلኁپذیری مورد در 
هستند.

صنعتی.برخی تجاری، و اداری کاربریኁهای  •

رایجترکیبኁهای 

گیرند.قرار ترد شکست معرض در است ممکن جوشی اتصالات  •

ویژگیኁها

عددچند تا  "W" - 2سنگین فولادی ستون و تیر بندی قاب  •

عملکردکلیدی جنبهኁهای 

معمولخرابی حالتኁهای 

خطرات -سنگین فلزی اسکلت ساختمان  ۱.۵.۳

سنگینفلزی اسکلت ساختمانኁهای خطرات 
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سنگینفلزی اسکلت ساختمانኁهای خطرات 

درز. خرابیኁهای از برخی و کفኁها پلاستیکی شکل تغییر  -آتشኁسوزی  •
میኁآید.دست به دوباره شدن خنک از پس معمولاً مقاومت 

کنیدحذف را پرداختኁها  –ستون به اصلی تیر اتصالات  •

کنید.مهار را آن کنید/اجتناب آن از بردارید/را آسیبኁدیده بیرونی نمای  •

دالኁهابه بالا از برش با عمودی دسترسی  •

شکسته، آسیبኁدیده/اتصالات وجود با حتی اعضا زیرا است، نادر  –پیشኁرونده فروریختگی  •
قطری مهاربندی شکست  -قاب خوب عملکرد  -ثانوی زلزله  •میኁکنند. حفظ را خود یکپارچگی 

است ممکن  ،PCپنلኁهای ویژه به نما، است. داده رخ شده داده جوش اتصالات شکستگی و 
دیوار پنلኁهای اما قاب، خوب عملکرد  –انفجار  •هستند. خطرناک پسኁلرزهኁها در و کنند سقوط 

است.بعید قاب فروریختن شوند. جدا خود جای از میኁتوانند کف و 

بچسبانید.ساحل به یا ببرید بین از را قربانیان نزدیک خطرات لزوم، صورت در  •

است.داده رخ ضربه نزدیکی در فقط اتصال خرابی شده. تخریب قطع/

باشید.داشته نظر زیر را خمیده شیبኁدار/سازهኁهای در تغییرات  •

قربانیان.

متفرقه.تیر مهره و پیچ اتصالات و کامپیوتر کف شکستگی  •

قربانیبه دسترسی 

است.نیاز مورد 

گرفتهقرار تأثیر تحت اعضای  -بالا انرژی تأثیر  •

سرنخኁهایی عنوان به  -غیرسازهኁای آسیبኁهای و پلهኁها شاقولی، گوشهኁهای  -حرکت نشانهኁهای  •
سازه.احتمالی آسیب از 

شکسته.یا دیده آسیب اتصالات نزدیک ساحلی تیرهای  •

است.نادر فروپاشی 

خطرکاهش 

زیر:موارد برای  -انتظار مورد عملکرد 

موجود.منافذ و حفرهኁها طریق از افقی ورود  •

بازرسینقاط 

منجر و شود تخریب است ممکن شیشه، ویژه به پوسته،  -کم خطر معرض در قاب  -باد  •
خرابیኁهای و نصب حین در خرابیኁها  -سازه نقص بار/اضافه  •شود. داخلی پارتیشن خرابی به 

یکپارچگی اتصالات، محل در خرابی با معمولاً اعضا هستند. رایجኁترین طولانی دهانهኁهای 
میኁکنند.حفظ را خود 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۷
تکنیکኁها
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۸

کم.ذخیره ظرفیت یا افزونگی با پیشرفته بسیار مهندسی  •

داستانኁها

میኁشود.نگهدارنده سازه فروپاشی به منجر که کمانش، 

گیرندقرار سریع فروپاشی معرض در زیر موارد دلیل به است ممکن سقف سیستمኁهای  •

جانبی.جهت در خصوص به انعطافኁپذیر، بسیار  •

طبقه. ۱اکثراً  –تجاری و صنعتی واحدهای  •

بار.اضافه 

ویژگیኁها

۳تا  –فولادی سبک سازهኁهای با پیشኁساخته فلزی ساختمانኁهای  •

عملکردکلیدی جنبهኁهای 

معمولخرابی حالتኁهای 

اتصال.شکست و مورب میلهኁای مهاربند طول افزایش  •

باشد.داشته شیبኁدار یا پیشኁساخته بنایی، خارجی دیوارهای است ممکن  •
باشد.داشته فلزی یا چوبی طبقه نیم و داخلی پارتیشنኁهای است ممکن  •

رایجترکیبኁهای 

میኁدهداجازه پوشش رفتن بین از  -حلقه ضعیفኁترین رفتار  •

خطرات -سبک فلزی ساختمان  ۱.۵.۴

ساختمانخطرات  -سبک فلزی ساختمانኁهای 

Machine Translated by Google



ساختمانخطرات  -سبک فلزی ساختمانኁهای 

مهرهو پیچ 

و حفرهኁها طریق از افقی ورود  •پوشش. بریدن یا برداشتن با افقی عمودی/دسترسی  •
موجود.منافذ 

موارد

کند.درگیر را سازه از بخش چندین است ممکن آسیب 

بازرسینقاط 

بهمنجر احتمالاً پوست، شدن کنده  -انفجار  •

شکست تقویتኁشده. اعضای جانبی پیچشی کمانش  –سازه نقص بار/اضافه  •
میኁشود.کامل یا جزئی فروپاشی به منجر که عضو، کمانش و اتصال 

زیر:موارد برای  -انتظار مورد عملکرد 

قربانیبه دسترسی 

ضربه.برابر در کم مقاومت  –بالا انرژی با ضربه  •
بریزد.فرو ناگهان میኁتواند بلند دهانه با سازه گرمایش. 

کنید.جدا را ضعیف اتصال با یا شل پوششኁهای و اعضا  •

فولادی.قابኁهای و خرپا اعضای یافته، کمانش تیرهای  •

خطرکاهش 

پسኁلرزه پاسخ است. نادر آن فروریختن اما است، رایج میلهኁای مهاربند شکست  –خوب عملکرد  –زلزله ه.  •
جزئی.

میኁشود،کنده باد وزش اثر در پوست زیرا  -بالا خطر معرض در  -باد  •

برداشته.تاب یا و/کشیده شکسته، میلهኁای اتصالات و مهاربندی  •

شد.کنده جا از ساختمان کل موارد، برخی در سقف. قاب/ریختن فرو 

لنگرو شده کشیده یا و/شکسته مهره و پیچ اتصالات  •

باشید.داشته نظر زیر را خمیده شیبኁدار/سازهኁهای در تغییرات  •

بچسبانید.ساحل به یا ببرید بین از را قربانیان نزدیک خطرات لزوم، صورت در  •

دلیلبه فروریختن و مقاومت سریع دادن دست از  –آتشኁسوزی  •

کنید.مهاربندی مورب یا و/ساحلی صورت به را قفسهኁای ساختمانی قابኁهای  •

فروپاشی به منجر میኁتواند عضو کمانش و اتصال شکست  –پیشኁرونده فروپاشی  •
شود.کامل یا جزئی 

دندانهኁدار میኁتوانند قابኁها بریزند. فرو و کرده کمانش میኁتوانند خرپاها قابኁها/
بریزند.فرو و شده 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۹
تکنیکኁها

Machine Translated by Google



شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۲۰
تکنیکኁها

نشدهپیشኁبینی جانبی نیروهای برابر در کم مقاومت دارای و شکننده دیوارها  •

وجود عدم  •طبقه.  ۸تا  -جعبهኁای نوع  -چوبی سقف کف/ ،URMخارجی دیوارهای  •
کاربریኁهای  .CMU •و قرمز آجر ارتفاع کم ساختمانኁهای  -دیواری تسمهኁای مهارهای 

صنعتی.و تجاری مسکونی، 

بارها

فولادی تیرچه کفኁهای  •سبک. قابኁهای سنگین، چوبی کفኁهای و دیوارها  •
طبقه.چند ساختمانኁهای در پرکننده بتن با 

کنند.جلوگیری کف ریزش از است ممکن زائد داخلی دیوارهای  •

میኁکنند.ایجاد را شکننده ریزش خطرات شده پوسته پوسته خورده/ترک دیوارهای  •

ویژگیኁها

عملکردکلیدی جنبهኁهای 

رایجترکیبኁهای 

معمولخرابی حالتኁهای 

و دیوارها ریزش به منجر که میኁشوند جدا کف سقف/از دیوارها  •
میኁشود.کف سقف/فروریختن 

خطرات -ساختمانኁها  - URM -سنگین دیوار  ۱.۵.۴.۱

خطرات -ساختمانኁها  – URM -سنگین دیوار 
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خطرات -ساختمانኁها  – URM -سنگین دیوار 

E. •  صفحهاز خارج خارجی دیوار  -ضعیف عملکرد  -زلزله

کف.سقف/و خارجی دیوارهای بین اتصالات  •

قربانیبه دسترسی 

میኁشوندجدا کف از دیوارها  –انفجار  •

خطرکاهش 

دهید.کاهش را سوزی آتش خطرات سایر و کنید قطع را گاز  •

است ممکن داخلی سازه و میኁریزند فرو احتمالاً  URMدیوارهای  -پیشኁرونده فروریختگی  •
بماند.پابرجا مستقل طور به 

دیوارها

ریختهفرو بالا از سقف کف/طریق از عمودی دسترسی  •

فروریخته.حدی تا و تکیهኁگاه بدون کفኁهای سقف/ •

هستند.مقاومኁتر حجیم بنایی مصالح دیوارها. و سقف یا کامل فروریختگی 

شکسته.و شل تزئینات و جانኁپناهኁها  •

بازرسینقاط 

زیر:موارد برای  -انتظار مورد عملکرد 

کنیدحذف را آنها کنید، اجتناب خطرات از کنید، مهاربندی شوید. متصل ساحل به مورب صورت به  •

کند.فرو خارج یا داخل به را دیوارها میኁتواند کف سقف/ریختن فرو 

بچسبانید.ساحل به یا ببرید بین از را قربانیان نزدیک خطرات لزوم، صورت در  •

باشید.داشته نظر زیر را خمیده شیبኁدار/سازهኁهای در تغییرات  •

موجود.های دهانه و ها حفره طریق از افقی ورود  •

بمانند.باقی مهاربند بدون دیوارها میኁشود باعث کف سقف/رفتن بین از  –آتشኁسوزی  •

شده.پوستهኁپوسته دیوارهای علاوه به دیوار، ترکኁخورده روزنهኁهای و گوشهኁها  •

فروپاشی چوب، پوسیدگی برف. و حوضچه تشکیل دلیل به سقف خرابی  -سازه نقص بار/اضافه  •
قدیمیኁتر.ساختمانኁهای در بازسازی یا آجر 

غیرهو ساحلی خطرناک کف سقف/تیرهای  •

میኁشود.کلی یا جزئی فروپاشی به منجر که افقی)، (دیافراگمኁهای 

میኁشود.کلی یا جزئی خرابی به منجر و است آسیبኁپذیر آمدن بالا برابر در سقف  -باد  •

بردارید.صدف با جرثقیل یا مکانیکی بیل دست، با را آجرها  •

خطرات میኁشود. کلی یا جزئی فروپاشی به منجر که کفኁها به اتصال دادن دست از خرابیኁها، 
فراوان.پسኁلرزهኁهای فروریختن و ریزش 

منطقه

سقوط خطرات و میኁشوند متلاشی ضربه اثر در  URMبیرونی دیوارهای  -بالا انرژی با ضربه  •
هستند.مقاومኁتر حجیم بنایی مصالح دارند. همراه به را کف فروریختن احتمال و مرگبار 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۲۱
تکنیکኁها
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پرکننده.بتن با فولادی کفኁهای از برخی چوبی، سقف کف/بتنی، خارجی دیوارهای  •

باشندداشته است ممکن ساختمانኁها از بسیاری اما مستحکم، خارجی دیوارهای  •

باشند.فلزی عرشه و میلگرد تیرچه فولادی/سقف خرپاهای دارای است ممکن برخی  •

بار.اضافه 

پرکننده.بتن با بلند دهانه با کفኁهای فولادی، تیرچه  •

داستان. ۴

کفኁها.در اینچی  ۱.۵پرکننده بتن  –سبک قاب کفኁهای و دیوارها  •

مورب.تیرهای تیرچهኁها، چوبی، خرپاهای قدیمیኁتر: چوبی سقفኁهای  •

عملکردکلیدی جنبهኁهای 

بیشتر).یا فوت  ۲۵)کف و بیشتر) یا فوت  ۵۰)بلند دهانه با سقف  •

معمولخرابی حالتኁهای 

چندلا.تختهኁهای و پرلین تیرهای گلولام، تیرهای جدیدتر: چوبی سقفኁهای  •

مسلح.بنایی دیوارهای یا  CIPبتن با مشابه عملکرد  •

سقف.به دیوار ضعیف اتصالات 

ویژگیኁها

رایجترکیبኁهای 

کف سقف/فروریختن و دیوارها ریزش به منجر که کف، سقف/از دیوارها شدن جدا  •
فروپاشی معرض در زیر موارد دلیل به است ممکن سقف سیستمኁهای  •میኁشود. 

گیرند:قرار سریع 

به –سبک صنایع و تجاری اداری، کاربریኁهای  •

خطرات -سنگین دیوار شدن کج  ۱.۵.۴.۲

خطرات -ها ساختمان  -بالا به رو شیب  -سنگین دیوار 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۲۲
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خطرات -ها ساختمان  -بالا به رو شیب  -سنگین دیوار 
کند.فرو خارج یا داخل به را دیوارها میኁتواند کف سقف/ریختن فرو 

بیرونی.قسمت مجاور دهانه در کف سقف/ریزش سمت به پیشرفت 

بمانند.باقی مهاربند بدون دیوارها میኁشود باعث کف سقف/رفتن بین از  –آتشኁسوزی  •

میኁشود. دیوارها و سقف کلی یا جزئی ریزش به منجر و است آسیبኁپذیر آمدن بالا برابر در سقف  -باد  •
شود.انفجار از ناشی فشارهای و بحرانی آمدن بالا به منجر میኁتواند بزرگ درهای طریق از نفوذ 

باشید.داشته نظر زیر را خمیده شیبኁدار/سازهኁهای در تغییرات  •

داخلی.سقف اتصالات سایر و تیر به تیر اتصالات  •

زیر:موارد برای  -انتظار مورد عملکرد 

بردارید.جرثقیل توسط را سقف مقاطع و بزرگ دیواری های پنل  •

میኁشوندجدا کف از دیوارها  –انفجار  •

بودند.نشده مهار خوبی به اما  -بایستند مستقل میኁتوانستند بقیه 

 shore.Rakerیا مورب بتنی دیوارهای  •

ریختهفرو بالا از سقف کف/طریق از عمودی دسترسی  •

قربانیبه دسترسی 

خطرکاهش 

به منجر میኁتواند است. موضعی احتمالاً خارجی دیوارهای به ضربه  -بالا انرژی با ضربه  •
شود.کف سقف/موضعی ریزش 

بکشد.پایین سقف، تکیهኁگاه با برخورد از پس را کج دیوارهای است ممکن  •

کف.سقف/و خارجی دیوارهای بین اتصالات  •

میኁشودکلی یا جزئی فروپاشی به منجر که افقی)، (دیافراگمኁهای 

بازرسینقاط 

چوب پوسیدگی برف. و حوضچه تشکیل دلیل به سقف خرابی  -سازه نقص بار/اضافه  •
قدیمیኁتر.ساختمانኁهای در 

غیرهو ساحلی خطرناک کف سقف/تیرهای  •

منطقه

میኁتوانندبیرون به متمایل دیوارهای  -پیشኁرونده فروریختگی  •

از خارج خارجی دیوارهای شکست  -ضعیف عملکرد  ۱۹۹۵ -سال از قبل  -شرق زلزله  •
میኁشود. کلی یا جزئی فروپاشی به منجر که سقفኁها به اتصال دادن دست از صفحه، 
مرگبار.پسኁلرزهኁهای فروپاشی و سقوط خطرات 

موجود.های دهانه و ها حفره طریق از افقی ورود  •
کنید.ایجاد اتصالات، از سانتیኁمتر  ۶۰حداقل دیواری، پنلኁهای در را سوراخኁهایی  •

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۲۳
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تجاری.و اداری  •

.CIPبتنی های قاب  •

ویژگیኁها

شود.بارگیری ظرفیت از بیش وقتی 

عملکردکلیدی جنبهኁهای 

باشد.پنکیک کامل یا جزئی تواند می شدن جمع  •
رایجترکیبኁهای 

باشد.فلزی گلኁمیخی دیوار یا و/ URMداخلی جداکننده دیوارهای دارای است ممکن  •

معمولخرابی حالتኁهای 

قدیمیኁتر ساختمانኁهای در  URMاما دارند، بتنی دیوارهای کمی تعداد  •
است.پرکننده 

شود.کلی یا جزئی فروریزش به منجر که ستون برش یا ستون تیر-اتصال شکست  •

کندتجربه را ترد شکست حالتኁهای است ممکن شکلኁپذیر غیر طراحی  •

شوند.شکست دچار است ممکن سنگین پرکننده دیوارهای  •

خطرات -سنگین طبقات با ساختمانኁهای  ۱.۵.۴.۳

خطرات -سنگین طبقات با ساختمانኁهای 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۲۴
تکنیکኁها
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۲۵

قطعات به کافی صداقت بدون اعضا هستند. رایجኁترین شکستኁها 
میኁشوند.تقسیم کوچک 

قربانیبه دسترسی 

سنگین.اشیاء سایر و  URMدیوارهای اتصال  •

خالی).(سبد ها ستون در شده محصور بد بتن  •

بگذارد.باقی مشکوک استحکام با آسیبኁدیده اعضای میኁتواند ضربه. 

طبقات.پایین و بالا در ستون تیر/اتصالات  •

آوار تودهኁهای میኁشوند. شکسته کوچکتری قطعات به احتمالاً اعضا  –پیشرونده فروریزش  •
ستونኁها شکننده شکستኁهای  –غیرشکلኁپذیر قابኁهای  –زلزله ه.  •شوند. جابجا است ممکن 

باعث پسኁلرزهኁها میኁشود. کلوچهኁای یا جزئی فروپاشی به منجر که ستون، تیر/اتصالات و 
میኁشوند.جابجایی و سقوط خطرات بیشتر، فروپاشی 

کنید.اجتناب آنها از مهار/را شدید ترکኁهای دارای ستونኁهای یا و/تیرها دالኁها،  •

سازهبندی داربست  –سازه نقص بار/اضافه  •

دالኁهابه بالا از برش با عمودی دسترسی  •

بردارید.جرثقیل توسط میلگرد، برش از پس را بزرگ قطعات  •

ها.ستون نزدیک های دال و تیرها در خوردگی ترک  •

شدنمعکوس دلیل به دال ضعیف عملکرد  -انفجار  •

است ممکن پردهኁای دیوارهای و بیرونی پوسته ببیند. آسیب باد اثر در که است بعید  –باد  •
شوند.تخریب ببینند/آسیب 

خطرکاهش 

بازرسینقاط 

باشید.داشته نظر زیر را خمیده شیبኁدار/سازهኁهای در تغییرات  •

ها.پله و بتنی برشی دیوارهای در خوردگی ترک  •

موجود.دسترسی های شفت طریق از عمودی دسترسی  •

را کف و دیوار ناپایدار عناصر  •کنید. اجتناب آنها از مهار/را پانچ برش از ناشی اضافی بار دارای دالኁهای  •
کنید.مهار حذف/

موجود.های دهانه و ها حفره طریق از افقی ورود  •

زیر:موارد برای  -انتظار مورد عملکرد 

قربانیان.

نظرمورد ناحیه به محدود آسیب  -بالا انرژی با ضربه  •

دهید.برش دقیق ارزیابی از پس را پرکننده باربر/غیر دیوارهای  •

شود. آن فروپاشی و ستون پایداری رفتن دست از به منجر میኁتواند ثقلی بارگذاری 
باعث است ممکن آتش اما دارد، آتش برابر در خوبی مقاومت  -آتشኁسوزی  •

شود.بتنی سطوح شدن پوسته پوسته 
خطرات -سنگین طبقات با ساختمانኁهای 
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دیوارها

ویژگیኁها

معمولخرابی حالتኁهای 

شکننده.اتصالات اغلب اما شده، مهندسی بسیار های سیستم  •

نشده.پیشኁبینی بارهای برای کم ظرفیت  •

عملکردکلیدی جنبهኁهای 

دیوارها
باشدزائد بسیار موارد، از بسیاری دلیل به است ممکن اقامت محل نوع  •

طبقه. ۱۴تا  -کارخانه در شده ساخته سبک بتنی قطعات  •

رایجترکیبኁهای 

هستند.مشکل بزرگترین داخلی بتنی پنلኁهای بدون سیستمኁهای  •

باشد.مسلح بتن رویه یا  CIPکف دالኁهای دارای است ممکن  •

فلزیگلኁمیخ و مسلح بنایی برشی دیوارهای از استفاده  •

افزونگی.به بسته میኁشود، کلی یا جزئی فروپاشی به منجر که قطعات بین اتصالات خرابی  •

خطرات -پیشኁساخته بتنی ساختمانኁهای  ۱.۵.۴.۴

خطرات -پیشኁساخته ساختمانኁهای 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۲۶
تکنیکኁها
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۲۷

موجود.های دهانه و ها حفره طریق از افقی ورود  •

مسائل شکننده اتصالات مقابل در سنگین عناصر شدهኁاند. تدریجی فروپاشی به منجر 
ضعیف بسیار عملکرد  .E -زلزله  •میኁریزند. فرو بزرگ قطعات در اعضا هستند. مهمی 

یا جزئی فروپاشی به منجر معیوب اتصالات جداره. چند مسکونی ساختمانኁهای جز به  -
زلزله.از پس فروپاشی و جابجایی ریزش، خطرات میኁشوند. کلی 

شکننده اتصالات هستند. موضعی احتمالاً که خارجی عناصر روی ضربه  -بالا انرژی با ضربه  •
ببینند.آسیب میኁتوانند 

دیوارها.و پایین بالا، اتصال محل در ستون خوردگی ترک  •

بازرسینقاط 

کنید.ساحلی حذف/را کف و دیوار ناپایدار عناصر  •

سقوط.خطرات علاوه به خورده ترک شدت به ستونኁهای و دیوارها  •

بردارید.احتیاط با جرثقیل با را کف دیوار/بزرگ بخشኁهای  •

زیر:موارد برای  -انتظار مورد عملکرد 

کنید.ایجاد اتصالات، از سانتیኁمتر  60حداقل دیواری، پانلኁهای در را سوراخኁهایی  •

میኁشود.کلی یا جزئی فروپاشی به منجر ضعیف اتصالات دلیل به ضعیف عملکرد  –انفجار  •

کنید.اجتناب آنها از کنید/حذف را آویزان شده/داده تکیه بتنی عناصر  •

کنند.حفظ را خود یکپارچگی باید اعضا میኁشود. سازه تدریجی شکست به منجر که 

باشید.داشته نظر زیر را خمیده شیبኁدار/سازهኁهای در تغییرات  •

خطرکاهش 

قربانیبه دسترسی 

ها.ستون 

فونداسیون.و ستونኁها کف، در دیوار اتصالات  •

بالا

هاپیشخوان 

زیان.

ترکኁخوردهو شکسته جوشኁهای ستون، تیر/اتصالات  •

بدتیرهای کنار در خصوص به ساحل، از دیده آسیب کف سقف/تیرهای  •

شکستኁخوردهطبقهኁای تک ستونኁهای  -پیشኁرونده فروپاشی  •

شودپیشኁتنیدگی و تاندونኁها بازپخت باعث میኁتواند  -آتشኁسوزی  •

میኁتوانند پردهኁای دیوارهای و خارجی پوسته ببیند. آسیب باد اثر در که است بعید  -باد  •
اتصالات،در خرابی  -سازه نقص بار/اضافه  •شوند. تخریب ببینند/آسیب 

ازنازک افقی مقاطع طریق از عمودی دسترسی  •

خطرات -پیشኁساخته ساختمانኁهای 
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۲۸

دارد؟وجود کج دیوار یا سر بالای دیوار ریزش خطرات آیا  •

قابل ریسک حال عین در و داد کاهش را ثانویه فروپاشی پتانسیل میኁتوان آیا 
کرد؟محدود را خسارت کاهش اقدامات ارائه با مرتبط توجه 

شد؟فروپاشی باعث چیزی چه  •

انرژی؟

دارد؟وجود در ... یا ساختمان در بالقوهኁای ناپایداریኁهای آیا  •

بیفتد؟است ممکن اتفاقی چه دهد رخ پسኁلرزه اگر  •دارد؟ وجود افزونگی چه  •

داد؟خواهد نشان خود از پذیر شکل یا ترد رفتار سازه آیا  •

شود.لحاظ نجات تلاش کل در باید خطر کاهش برای لازم اقدامات 

کردهኁاند؟تغییر چگونه فروریزش دلیل به بار مسیرهای  •

هستند؟کجا امن پناهگاهኁهای یا و/فرار مسیرهای شوند، خطر منطقه وارد پرسنل است قرار اگر  •

دارد؟مانده باقی شده ذخیره پتانسیل سازه آیا  •است؟ ریخته فرو پایدار حالت به سازه آیا  •

از:عبارتند شوند گرفته نظر در باید که دیگری سوالات است. ارجح گزینه خطر از اجتناب 

داد؟کاهش امدادگران برای ریسک از قبولی قابل سطح تا را خطرات میኁتوان چگونه  •

آوار؟

اغلب ساختمانኁها است. دشوار بسیار سازه فروپاشی از پس خطرات شناسایی مشکل خلاصه، طور به 
است ممکن میኁماند باقی آغازین رویداد از پس آنچه دارند. مختلفی پیکربندیኁهای و انواع و هستند پیچیده 

آسیبኁدیده سازه یک دارد. وجود اغلب اشیاء سقوط یا و/بیشتر فروپاشی خطر اما باشد، رفته بین از 
است."پایدار" که نیست معنا بدان این اما باشد، سکون" حال "در است ممکن 

نجات عملیات طول در پرسنل برای خطر ارزیابی بعدی گام خطر، شناسایی مورد در قبلی بخش اساس بر 
اولین میኁشود. اعمال منفرد خالی فضاهای و آوار توده ساختمان، سازهኁای سیستم مورد در ارزیابی است. 
یافتن احتمال زیرا است "نه" پاسخ اگر باشیم؟" منطقه این در است لازم اصلاً "آیا که باشد این باید سوال 

کنید.اجتناب منطقه آن از سادگی به پس است، کم بسیار بازماندگان 

برایبیشتری کاهشی اقدامات میኁتوان آیا  •

چیستند.عملیاتی اهداف  •

خطرشناسایی خلاصه  ۱.۵.۵

اندازهافزایش و تثبیت مفاهیم خطرارزیابی  ۱.۵.۶
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اندازهافزایش و تثبیت مفاهیم 

گزینهኁهای از بسیاری این، بر علاوه دارد. وجود نجات عملیات اکثر در ریسک مقداری حداقل 
کاهش طرح دارند. ریسک خود نصب طول در دارند، را کارایی بیشترین که ریسک کاهش 
بگیرد.نظر در را ریسک کاهش طرح اجرای ریسک باید ریسک 

شد.خواهد حادثه سوابق از بخشی که شود تدوین نهایی کتبی طرح یک باید نهایت، در 

الزامات که کرد تدوین خطر کاهش طرح یک بتوان تا شود مستندسازی و اولویتኁبندی باید خطر ارزیابی این نتایج 
بگیرد.نظر در را پاداش مقابل در ریسک ملاحظات و عملیاتی 

عملیات به تا شود تدوین سرعت به باید خطر کاهش برای اولویتኁبندیኁشده طرح یک 
اما نباشد، اولیه طرحኁهای از بیش چیزی ابتدا در است ممکن طرح این کند. کمک نجات 

میኁیابد.بهبود و اصلاح حادثه پیشرفت با معمولاً 

ریسککمترین با کاهشኁدهنده اقدامات کمترین معیار. 
که هستند خطر کاهش گزینهኁهای شامل معمولاً موارد این شوند. گرفته نظر در ابتدا باید 

خطرناک.منطقه از اجتناب مانند دارند، نیاز اجرا یا نصب برای زمان کمترین به 

خطرکاهش برنامهኁریزی  ۱.۵.۷

فروریخته سازه از آنها کردن خارج سرعت به است ممکن آنها ماندن زنده شوند، پیدا زنده قربانیان اگر 
روشኁهای سایر یا شده مهاربندی سیستمኁهای ساخت برای زمانی است ممکن باشد. داشته بستگی 

بالاتر اورژانس پرسنل برای قبول قابل خطر سطح اساس، این بر باشد. نداشته وجود خطر کاهش دقیق 
امکان حد تا باید خطر کاهش طرح هستند. ضروری سریع استقرار قابل خطر کاهش روشኁهای و است 

شود.ایجاد خطر کاهش اجرای برای لازم زمان و نظر مورد خطر کاهش بین تعادلی تا باشد نوآورانه 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۲۹
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استخالی صفحه این 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۳۰
تکنیکኁها
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عمودیشمع ساخت  -۲

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۳۱
تکنیکኁها
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توکاراستاندارد شمعኁزنی 

داردتنظیم قابلیت که دیگر بار حمل عنصر یا ستون  •
میኁکنند.جمعኁآوری را بار المانኁها سایر یا دیوار صفحه سرستون، تیر  •

اولیهکه طوری به شود، منتقل یاتاقان توسط باید بار  •
کرد.مشاهده تماس سطوح در چوب شدن خرد صورت به میኁتوان را آسیب 

مثبت.انتهایی اتصالات و 
آن.زیر دیگر سازه یا زمین در بار پخش برای دیگر عنصر یا تکیهኁگاه صفحه کف، صفحه  •

داد.خواهد هشدار خرابی از قبل  •

است:مطلوب زیر موارد چوب، فیزیکی خواص از بهینه استفاده برای 

نرمኁتر عرضی بافت کردن خرد با که شدهኁاند طراحی گونهኁای به نجات شمعኁبندیኁهای بیشتر 
را خرابی هشدار کف، صفحه در گوهኁها کردن فشرده و سرطاق روی ستون تکیهኁگاه محل در 

بدهند.

دارد:بستگی زیر عوامل به چوبی تیر سیستم یک استحکام 

کفصفحه زیر سازه یا زمین استحکام  •کف صفحه یا و/اصلی تیر استحکام  •

دارای که میኁشود ساخته سیستمی عنوان به چوبی شمعኁبندی توکار استاندارد شمعኁبندی  ۲.۱

است:زیر موارد 

جهت در و یاتاقانኁدار کاملاً چوبی گوهኁهای با کردن شیم و برش با معمولاً سیستمኁها این 
میኁشوند.تنظیم قابل مخالف، 

عمودی بار  ٪۲حداقل باید عمودی تکیهኁگاه سیستم هر در جانبی مقاومت میزان حداقل 
است.مطلوب  ٪۱۰دارد، وجود پسኁلرزه احتمال که مواردی در اما باشد، 

سیستم کمانش یا شدن) الاضلاع (متوازی شدن خم از جلوگیری برای جانبی مهاربندی  •
شمعኁبندی.

ها.پست عمودی ظرفیت  •

بسته مجاز کششی (تنش کف یا سرستون صفحه روی دانه کشش نیروی بر عمود  •
است).متغیر  psi 700تا  psi 300از چوب گونه به 

باشند.کوچک امکان حد تا باید اتصال های بست  •
باشند.شده مهاربندی جهت دو هر در که شود استفاده هایی سیستم از باید  •

چوبیشمعኁبندی طراحی مفاهیم  ۲.۱.۱

تکنیکኁها
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۳۳
تکنیکኁها

شمعኁزنیاندازه افزایش عمودی: سواحل 

عمومیاطلاعات عمودی: سواحل 

ارتفاع.شرایط 

یا و/آسیبኁدیده سقفኁهای کفኁها/تثبیت برای نجات عملیات در عمودی کنارهኁهای از 
(دوبعدی)  2کلاس (یکኁبعدی)،  1کلاس دارد: وجود کلاس  3میኁشود. استفاده نیمهኁفروریخته 

(سهኁبعدی). 3کلاس و 

۲.۲

توجه با را شمعኁزنی سیستمኁهای قرارگیری محل و نوع شود، انجام شمعኁزنی است قرار اگر 
کنید.تعیین قربانی محل و خطرات به 

تیرچهኁها؛ یا دالኁها تکیهኁگاه تیرهای ترکኁخورده؛ اما محکم دالኁهای چیست: سازه وضعیت و نوع  •
ترکኁخورده؟بهኁشدت بتن یا فولادی؛ یا چوبی خرپاهای تیر؛ بدون دالኁهای 

کنید:آماده را حفاری برای نظر مورد منطقه 
باشد.کف پوشش و ها زباله برداشتن به نیاز است ممکن  •
کنید.استفاده تیرک محل زیر سانتیኁمتر)  30در سانتیኁمتر  30(حدود فوت یک از دارد، تکیهኁگاه خاک اگر  •

کنید.اضافه مهاربند گوهኁها، شدن سفت از بعد  •

و دهید قرار تیرچه بر عمود را پایهኁها تیرچهኁها، از پشتیبانی برای چوبی، سازهኁهای برای  •
کنید.تراز تیرچه زیر را ستونኁها 

شمعኁزنیاندازه افزایش 

و خطرات کاهش برای روش بهترین  •است؟ لولایی کف آیا پشتیبان؟ دیوار 
باشد.راه بهترین است ممکن حذف و اجتناب کنید. تعیین را آسیبኁها 

بگیرید.کمک  FEMAدر آموزشኁدیده بحران مهندس یک از 

کنید.ساخته پیش از را بندی شمع خطر، کاهش برای امکان حد تا  •

بگیرید.نظر در را گهواره یا شیبኁدار کف محدود، تعداد برای  •

کنید.شناسایی را قربانی بالقوه مکانኁهای و خطرات آسیبኁها، 

پیشኁساخته ؛URMچوبی؛ بتنی؛ سازه: نوع  •

به نردبانی آیا است؟ شیبኁدار کف آیا  •هستند؟ شیب دارای دهانهኁها یا و/شده کج سازه آیا  •
میኁآورد؟فشار بیرون 

شده؟ترکیب نوع چندین یا بتن؛ 
خاک؛زمین؛ روی دال کرد: خواهد پشتیبانی را شمعኁبندی چیزی چه  •

بگیرید.نظر در را -Dbl (Tیا  T)موقت سواحل ریسک، کاهش برای  •

دارد؟وجود پسኁلرزه احتمال  •شد؟ ریزش باعث چیزی چه  •

شفتኁهای تیرها/است. مطلوبኁترین میኁدارند، نگه را تیرچهኁها یا دالኁها که تیرهایی تکیهኁگاه  •
کنید.بررسی را دارند آسیبኁدیده اتصالات که تیرهایی یا تیرآهن 

بالا؟طبقه دال یا زیرزمین؛ دال 
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شمعኁزنیتوالی عمودی: سواحل 

کنید.پشتیبانی  ۱دیده آسیب کف از 

زنیشمع توالی 

دهید.قرار یکدیگر از فوت  ۴فاصله با را تی دوبل-ستونኁهای یا پایه دو عمودی ستونኁهای از جفتኁهایی  �

در شده، مهاربندی تیرکኁهای تمام که کنید حاصل اطمینان خطر، بیشتر کاهش برای  •
شدهኁاند.نصب  ۳کلاس شده مهاربندی پایهኁهای عنوان به جهت دو 

آسیبኁدیده.کف  -۱از پشتیبانی برای سالم کف  -۱چوبی: سازهኁهای برای  •

دهید.قرار را -T Dblیا  Tسواحل  �

تاسالم کفኁهای  -۲فلزی: اسکلت سازه برای  •

زیرکه سازهኁهایی مورد در مورد این  •
که سازهኁهایی یا دارند، قرار پیشرونده آبشاری/فروپاشی معرض در که سازهایی و ساخت 

ریختهኁاند.فرو ناگهان مشخصی دلیل هیچ بدون 

شوید.نزدیک ساحل به ناامن، مناطق به امن مناطق از داخل، به بیرون از  •

زمینی

باشد:زیر شرح به باید شمعኁزنی پایه مراحل  .۱

تاباید شمعኁبندی پیشኁساخته، بتن برای  •

�

دهید.کاهش را ریسک  Shores، Spotسریع نصب با خطرناک، بسیار مناطق در  •

دیده.آسیب طبقه  ۱از پشتیبانی برای سالم طبقه  ۳مسلح: بتن سازه برای  •

یا توری تیرهای صورت به را دوبل تیرهای یا پایه دو عمودی تیرهای نهایت، در 
ببندید.هم به لا سه تخته تیرهای 

کف زیر از مستقیماً که است این طبقه چند شمعኁبندی برای استراتژی بهترین معمولاً  •
اسرع در بار تا کنید حرکت پایین سمت به پایهኁها قرارگیری محل در و کنید شروع آسیبኁدیده 

قرار شل) گوهኁهای (با را پایهኁها سطوح تمام که است این دیگر استراتژی  �شود. تقسیم وقت 
کنید.سفت همزمان طور به را گوهኁها سپس و دهید 

کنید.استفاده پایه) چند یا (دو  ۲کلاس عمودی پایهኁهای از عملیات، به نیاز صورت در  •

است:زیر شرح به هدف این به دستیابی برای کارآمد روش یک  •

جهات سایر از که صورتی در موجود، طبقه چند ساختمان یک در آسیبኁدیده طبقه یک شمعኁبندی انجام ترتیب  .۲
است:زیر شرح به باشد، سالم 

تکنیکኁها
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شمعኁزنیبازرسی عمودی: سواحل 

است؟شده پشتیبانی سازهኁی با کامل تماس در  (header)هدر آیا  •
است؟شده کج تکیهኁگاه، یا خاک نرمی دلیل به کفش کف آیا  •

کنید.بررسی را بار اضافه علائم 

شده.شناخته بارگذاری تغییر هرگونه از پس 
یاو/شیفت) (تغییر کنید بازرسی را سواحل یکبار ساعت  ۱۲هر  .۱

شود.انجام باید بار اضافه علائم مشاهده صورت در که اقداماتی 

اضافی.شمع کردن اضافه  •

پا.کف شدن خرد و ها گوه حجامت  •

شمعኁبندی.اولیه طراحی در خطاها بررسی  •

بار.جابجایی یا ثانویه انفجار شدید، بادهای پسኁلرزهኁها، از پس 

حد از متفاوت آن واکنش آیا ببینید تا کنید ارزیابی مجدداً بحران مهندس یک توسط را سازه  •
خیر.یا است انتظار 

اتصال.محل در سرستون شدن خرد  •

خیر.یا هستند پر و عمود صاف، پایهኁها آیا که کنید بررسی  •

هستند؟محکم گوهኁها و محکم اتصالات آیا  •

برآمدگیانتهای در سرستون شکافتن  •

زنیشمع بازرسی 

گوهኁها.و هدر روی یاتاقان 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۳۵
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ساحلاستحکام بر مؤثر عوامل عمودی: سواحل  شودطراحی باید سربرگ شرایط، سایر برای  •

زیر:موارد 

دارد:بستگی دارد قرار آن روی که سازهኁای با مقایسه در هدر سختی به هدر یک اندازه  .۲

برای فقط عضو هر زیرا باشد، بیشتر یا فوت  ۱۰است ممکن  ۲x۶و  ۲x۴ضربدری مهاربند طول  •
است.لازم کشش برابر در مقاومت 

طول).ارتفاع/اساس (بر ها پست عمودی ظرفیت  •

 -باشد داشته اینچ  ۱عمق دهانه، از فوت هر ازای به باید سرستون چوبی، کف تکیهኁگاهኁسازی هنگام  •
.۴x۴حداقل 

سرستون.روی تیر دانهኁی بر عمود تکیهኁگاه  •

کفش.کف زیر تخته یا کف استحکام  •

کفش.کف و رویه استحکام  •

واقعی.بار برای 

ساحلاستحکام بر مؤثر عوامل 

داردبستگی زیر موارد به چوبی شمعኁبندی سیستمኁهای استحکام  .۱

بسیار بتنی سازه نیستند، سانتیኁمتر در فوت  ۴از بیش ستونኁها و میኁدارید نگه را سالم بتنی دالኁهای وقتی  •
هستند.مناسب  ۶x۶یا  ۴x۴سرستونኁهای است. چوبی سرستون یک از سختኁتر 

و کشش برابر در مقاومت به قادر که مورب مهاربندی (اعضای  ۲x۶و  ۲x۴مهاربندهای کل طول  •
شود.محدود اینچ  ۶تا فوت  ۷به باید هستند) فشار 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۳۶
تکنیکኁها
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عمودیشمعኁبندی نمودارهای برای یادداشتኁهایی  است. مطلوب گوهኁها در کف صفحات به پایهኁها در طرفه دو اتصالات از استفاده گوهኁها، کردن محدود برای  .۴
گچኁهاباشند. اینچی  ۱۲در  ۶نیمኁگچ باید اتصالኁدهندهኁها 

برش  (OSB)جهتኁدار رشتهኁای تخته یا اینچ  ۳/۴یا  ۵/۸ضخامت با سهኁلا تخته یا سهኁلا تخته از را آن میኁتوان 
باشد.نداشته وجود مرطوب شرایط که شود استفاده جایی در باید فقط  OSBداد. 

عمودیشمعኁبندی نمودارهای برای یادداشتኁهایی 

گرهኁهای  ؛۱به  ۸رگه شیب حداکثر اینچ؛ هر در حلقه  ۸حداقل شود: انتخاب خوب رگهኁهای با باید چوب  .۱
اینچ. ۳.۴شل گرهኁهای حداکثر و اینچ؛  ۱.۵تا محکم 

کفኁهای از پشتیبانی اساس بر فوتی  ۵پایهኁهای برای  ۶x۶و فوتی  ۴پایهኁهای برای  ۴x۴سرستونኁهای از استفاده  .۶
فاصله با سواحل برای و ترکኁخورده بتنی کفኁهای از پشتیبانی برای است. سالم بتنی کفኁهای و معمولی چوبی 
شود.مشورت بحران مهندس یک با باید پایهኁها، بین بیشتر 

میኁکند.فراهم را هدرها به پستኁها برای طرفه یک اتصالات از استفاده امکان امر این 

شود.ایجاد سازه جابجایی یا و/ارتعاشات جانبی، بارهای اثر در است ممکن جابجایی 

میኁتوان است، بعید ساحل جانبی جابجایی که شرایطی در سبک، فلزی یا چوبی سقف کف/سیستمኁهای برای  .۵
کرد.استفاده گوهኁای، صورت به یکኁطرفه، اتصالات از 

پایه) طول (نه ساحلی پایه ارتفاع اساس بر  ۲و  ۱کلاس ساحلی پایهኁهای برای ایمن) کاری (بار طراحی بار  .۲
میኁشود.محاسبه 

انتهای و  ،T Double-Tدر جز به باشند، داشته برآمدگی اینچ  ۱۲که شدهኁاند گرفته نظر در طوری سرستونኁها  .۷
کف.شیبኁدار لبهኁهای بیرونی 

را  ۱به  ۱پایدار نسبتاً عرض به ارتفاع نسبت امر این زیرا است، مطلوب  ۶x۶و  ۴x۴هدرهای از استفاده  .۳
میኁکند.حفظ 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۳۷
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شدهمیخکوبی اتصالات عمودی: سواحل 

ناخناستانداردهای 

به بیشتری تمایل و دارند اینچ  ۳.۵در اینچ  ۰.۱۶۲با برابر ابعادی  ۱۶dاستاندارد (میخኁهای 
دارند.)چوب شکافتن 

میኁشود-جدا آن سر اما میኁشوند، داده ترجیح کامل سر میخኁهای  •

اما میኁشوند، استفاده عمودی ساحلی سازهኁهای در یکدیگر به اعضا اتصال برای میخኁها 
نمیኁروند.کار به بارها مستقیم انتقال برای 

باشند.پلاستیکی روکش با  ”x 0.131 ”2.5باید  8dمیخኁهای  •
هنگام میخኁها کشیدن منظور به میኁشوند، استفاده گوهኁها در موارد برخی در دوتایی میخኁهای  •

گوهኁها.تنظیم 

میخኁها که بود مراقب باید اما کرد، استفاده گیرهኁدار میخኁهای از میኁتوان  •تفنگی. میخکوبኁهای اکثر مرکز 

نشوند.کوبیده حد از بیش 

ناخنالگوهای  ۵ -استاندارد 

شدهمیخکوبی اتصالات عمودی: سواحل 

شود.استفاده نوکኁتیز و شکل گوهኁای میخኁهای از نباید  •

کرد.استفاده تفنگی میخኁهای از میኁتوان که هرچند کرد، استفاده تفنگی یا دستی میخኁهای از میኁتوان  •
دست کف میخኁکوبኁهای میኁکنند. تولید کمتری ضربه ارتعاش معمولاً شده کوبیده میخኁهای 
میኁکنند.تولید را ارتعاش میزان کمترین 

است.اینچ  ۳.۲۵در اینچ  ۰.۱۴۸ابعاد با روکشኁدار میخ ترجیحی،  ۱۶dمیخ  •

میخ -۱۴

میخ-۸

۵استاندارد میخ 

میخ-۱۱

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۳۸
تکنیکኁها
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شدهمیخکوبی اتصالات عمودی: سواحل 

دوبلو نیمኁگچ گاستኁهای 

اینچ ۱۲

اینچ ۶

اینچ ۲۴

اینچ ۱۲

اینچ ۶

اینچ ۲۴

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۳۹
تکنیکኁها

توریستون و ستون دو 

پستسربرگ/ –شور تی-

کف)و سربرگ در استفاده (مورد لا سه تخته 

میانیبریسኁهای 

شعبه - ۳ریکر 

 PLP2x4و  - T Dblهدر به دوبل گاست 

درگاست نیم 

مرطوب شرایط که جایی در (یا باشد داشته ضخامت اینچ  ۳/۴یا اینچ  ۵/۸است ممکن لا سه تخته 
کنید.استفاده  ۸dمیخኁهای از کرد). استفاده  OSBتخته از میኁتوان ندارد، وجود 

اینچ ۱۲در فوت  – ۱۲کامل گاست 

عمودیساحل در گاست نیم 

 x4'PLP'2و  Tدوجداره برای دوجداره گاست 

اینچ ۱۲

اینچ ۱۲ اینچ ۱۲

اینچ ۱۲
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شدهمیخکوبی اتصالات عمودی: سواحل 

۲x۶  ها، بهኁهای تیرکኁ۲بنددار تیرکx۴  ها، بهኁساحلیتیرک -۲تیرک

PLPبرای لا سه تخته پرانتزهای 

شود)می استفاده لا سه تخته های پست (برای لا سه تخته 
وجود مرطوب شرایط که مواردی (در باشد داشته ضخامت اینچ  ۳/۴یا اینچ  ۵/۸است ممکن لا سه تخته 

کنید.استفاده  ۸dمیخኁهای از کرد). استفاده  OSBتخته از میኁتوان ندارد، 

میኁشود. داده ترجیح اینچ)  ۳.۲۵در اینچ  ۱۶d ۰.۱۴۸)روکشኁدار میخኁهای از استفاده خوردگی، ترک کاهش برای 
کنید.توجه  ۲xمیخኁهای انتهای از دور میخኁها قرارگیری محل به همچنین 

۲x۴و  ۲x۶مهاربندهای شده میخکوبی اتصالات 

پایینو بالا مهاربند اینچ،  ۴۸در اینچ  ۱۲لا سه تخته 
اینچ ۴در  ۴و اینچ  ۴در  ۲سهኁلا تخته روکشኁدار پستኁهای برای 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۴۰
تکنیکኁها

میانیمهاربندهای اینچ،  ۴۸در  ۲۴لا سه تخته 
اینچ ۴در  ۴و اینچ  ۴در  ۲سهኁلا تخته روکشኁدار پستኁهای برای 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۴۱
تکنیکኁها

عمودیساحل در هدر به انتهایی پست اتصال 

هدربه  ۲x۴و  ۲x۶شده میخکوبی اتصالات 

به ستون اتصال همچنین و مهاربندی ایجاد برای  ۲x۶مورب مهاربندهای از مورد، این در 
بدون نیاز مورد میخኁهای تا داد قرار را مورب دقت با باید میኁشود. استفاده سرستون 
گیرند.قرار ستون شکافتن 

پستدو ساحل در هدر به پست اتصال 

شدهمیخکوبی اتصالات عمودی: سواحل 
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استخالی صفحه این 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۴۲
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۱درجه سواحل  ۲.۳

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۴۳
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۴۴
تکنیکኁها

اسپاتتی ساحل 

(۱کلاس (عمودی/ Tنقطهኁای ساحل  ۲.۳.۱
کامل نصب زمان تا فقط است قرار و میኁشود نصب و مونتاژ سرعت به که است موقت ساحل یک این 

شود.ناپایدار میኁتواند نگیرد، قرار مرکز در بار زیر اگر گیرد. قرار استفاده مورد شمعኁبندی سیستم 

پستیک 

کفیو سربرگ 

موادفهرست 

گوهمجموعه یک 
کاملگاست  ۲

گاستنیم یک 
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۴۵

ساحل.در دادن قرار برای نیاز مورد نخاله مقدار کمترین 

کنید،متصل پایین کف به را کف و بالا کف به را ساحل اگر  .۱۳

بسازیمرا -SPOT Tساحل چگونه 

بزنید.کف و پایه به را اینچی  ۸تا  ۴میخ کنید؛ نصب را پایینی گاست نیم  .۱۱

عملی.

کنید.کوبی میخ و داده قرار طرف یک در را  plate) Gusset (Fullکامل گاست صفحه  •

ارسال.برای ساخته پیش سربرگ  .۶

کنید.حذف را آن و کرده تعیین را شود شمعኁگذاری باید که ناحیهኁای ارتفاع  .۲

سمت

دهید.قرار خود جای در را گوهኁها و دهید قرار  Tزیر را کفی  .۹

ارتفاع پایه، برش هنگام باشید داشته یاد (به دهید برش مناسب ارتفاع تا را پایه  .۵
کنید).کم را گوه و کف سرستون، 

کنید،بررسی را بار زیر درست موقعیت و صافی  .۱۰

کنید.وصل اینچ  ۸-۸قطر با سرستون به و ستون به را گاست کامل میخ  •

به اینچی  ۱۶تا  ۳میخኁهای اما کرد، استفاده اینچی  ۱۸در  ۴در  ۲گیره یک از میኁتوان که باشید داشته توجه  .۱۲
بیشتر ضربه باعث اینچی  ۱۶میخ زدن میخ همچنین شوند. گیره شکافتن باعث است ممکن کفش کف و پایه 

میኁشود.اینچی  ۸میخኁهای به نسبت خطر منطقه در 

دهید.قرار بار زیر مرکز در خود، موقعیت در را شور تی  .۷

یابد. کاهش خطر سرعت به تا شوند ساخته باید کجا  Spot Tسواحل که کنید تعیین  .۱
پایدارتر).سواحل ساخت از (قبل 

کل ارتفاع بنابراین باشد، داشته طول اینچ  ۳تا فوت  ۱۰حداکثر باید  ۴x۴تیرک  .۳
بود.نخواهد فوت  ۱۱از بیش ساحل 

کنید.شکل مربعی و کنید وصل سر به را پا میخ  •

دهید.قرار دیگری روی دیگر کامل گاست یک و برگردانید پهلو به  •

مستقیماً را ستون و دهید قرار کف سقف/تیرچهኁهای بر) (عمود عرض در را سرستون  .۸
دهید.قرار تیرچه زیر 

دهید.برش سانتیኁمتر  ۹۰طول به را کف و سر  .۴

کنید.محکم را ها گوه سپس و 

اسپاتتی ساحل 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۴۶
تکنیکኁها

ناپایدار

بالا.در طرف هر در کامل گاست 

است.اینچ  ۳۶در  ۴در  ۴کفی و سرپوش ابعاد حداکثر 

داشته وجود مرطوب شرایط اینکه مگر  OSB(یا اینچ  ۳/۴یا  ۵/۸ضخامت با سهኁلا تخته از میኁتوان 
کرد.استفاده شود) پیشኁبینی یا باشد 

باشند.داشته یکسانی عرض باید ستون و کف سربرگ، 

پایین،در طرف یک گاست نیم 

تکمیلیاطلاعات 

کند.برخورد ساحل به است ممکن صورت این غیر در گیرد، قرار ستون مرکز در باید بار  .۱

کنید.استفاده اینچ  ۳تا فوت  ۱۰طول حداکثر با  ۴در  ۴تیرکኁهای از 

اسپاتتی ساحل 

Machine Translated by Google



شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۴۷
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نجاریمهارتኁهای 

بله

دقیقه ۹تا  ۶نصب: زمان 

محیطی:محدودیتኁهای 

شکست:مکانیسم 

کوچک:فضاهای برای مناسب 
میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

گوهኁهاکردن بادکش 

خیر

چکش

ارهبرای ژنراتور 

حادثه:محل در حمل قابلیت 

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

نیستلازم 

ایمنی:عوامل 

مواد:سازگاری 

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  •

شنیدن:قابل  •

طراحی:بار 

۱به  ۲

هیچکدام

شده:مستند و آزمایش 

آسان

بله

سازه:درون حمل قابلیت 

سازهኁایعملکرد 

بارجابجایی یا پسኁلرزه 

نصب

امن:پناهگاه 

کوبیمیخ و برش ابزارهای 

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

نصب:سهولت 

پایداری)اساس (بر 

بازرسی:سوابق 

بصری:

نصب:برای نیاز مورد ابزار 

• وسرصفحه، حرکت 

عملکردمعیارهای 

مونتاژزمان تا آسان 

هراز بعد و ساعت  ۱۲هر 

محکمو سالم سطوح 

ساحلجابجایی یا تیرکኁها کمانش 

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

پوند ۴۰۰۰تا  ۱۰۰۰

نیاز:مورد تغذیه منبع 

اسپاتتی ساحل 
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تکنیکኁها
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۲کلاس سواحل  ۲.۴
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۵۰

تیدابل ساحل 

(۲عمودی (کلاس  Tدوتایی ساحل  ۲.۴.۱

مواد:فهرست 

گوهኁایمجموعهኁهای  ۲ -
دوتاییگاستኁهای  ۲ -

گاستنیم  ۲ -

اینچی ۲۴در  ۱۲میانی لایه یک 

پستኁها ۲ -

بسیار است، پایدارتر کمی که  Tساحل به نسبت و است ساحل نقطه پایدارترین این 
میኁشود.داده ترجیح 

کفیو سربرگ 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۵۱

فوت  ۱۲از بیش ساحل کل ارتفاع بنابراین باشد، اینچ  ۳تا فوت  ۱۱حداکثر باید  ۴x۴پایه طول  •
بود.نخواهد 

بزنید.میخ روز  ۸تا  ۴ستون هر به و کنید نصب را پایینی نیمኁگچኁهای  .۸

موقعیت.

عملی.

پستኁها.برای ساخته پیش سربرگ  .۳

هاگوه 

کنید.شکل مربعی و دهید قرار عمودی صورت به را پا میخኁهای  •

ساخت؟را شکل  Tدوتایی ساحل میኁتوان چگونه 

پایهኁها طرف یک به را  Gusset) (Doubleگاست دو متوسط، ارتفاع با لا سه تخته  .۴
پایه).هر برای اینچ  ۸-۸)کنید میخ 

بکوبید.آن داخل به را گوهኁها و دهید قرار شکل  Tدوبل تخت زیر را کفش کفی  .۶

کنید،متصل پایین کف به را کف و بالا کف به را ساحل اگر  .۹

در دیگر دوبل گاست یک و برگردانید را آن  •بزنید. میخ اینچ  ۸تا  ۱۴سرستون به و اینچ  ۸تا  ۵ستون هر به  •

دهید.قرار دیگر طرف 

کف سر، ارتفاع پایه، برش هنگام که باشید داشته یاد (به ببرید و بگیرید اندازه را پایه و کف سر،  .۲
دارند.طول فوت  ۳پایه و سر کنید). کم را گوه و 

کنیدمحکم سپس و کنید بررسی را پایداری و صافی  .۷

بزنیدمیخ و داده قرار دو هر طرف یک در را دوبل گاست صفحه  •

کنید.حذف را ساحل در دادن قرار برای نیاز مورد زباله مقدار کمترین 
وکنید تعیین را گذاری شمع برای نظر مورد منطقه کلی ارتفاع  .۱

پستኁها

دهید.قرار بار زیر مرکز در خود، موقعیت در را  Tدوبل میلهኁی  .۵

تنها.و 

تیدابل ساحل 
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فوت ۶تا  ۳ارتفاع  فوت ۱۲تا فوت  ۶ارتفاع 

اینچ ۴ × ۴ × ۳۶کفی: و سرپوش  .۳

پستኁها: .۲

تکمیلیاطلاعات 

باشند.داشته یکسانی عرض باید کفیኁها و ستونኁها سرتخت،  .۱

طرف.یک اینچ،  ۲۴در اینچ  ۱۲لا سه تخته میانی: نقطه مهاربندهای  .۶

فوت). ۱۲ارتفاع: 

پایین.در طرف یک در نیمኁگچኁها  .۴

۴در  ۴حداقل  •

دهید.قرار مهار) (میله گاست دو بالا، در طرف هر در  .۵

 •بیرون) تا بیرون (از اینچ  ۱۸حداقل فاصله:  •بیرون) تا بیرون (از اینچ  ۲۴حداکثر فاصله:  •

ساحل)کلی ارتفاع (حداکثر اینچ  ۳تا فوت  ۱۱حداکثر ارتفاع: 

مرطوب شرایط اینکه مگر  OSB(یا اینچی  ۳/۴یا  ۵/۸سهኁلای تخته از میኁتوان  .۷
کرد.استفاده شود) پیشኁبینی یا باشد داشته وجود 

 •کرد. حذف را میانی نقطه مهاربند میኁتوان باشد، کمتر یا فوت  ۶ارتفاع اگر  •
کنید.نصب پایه هر روی اینچ  ۸-۸قطر به میخኁهایی با را لا سه تخته میانی مهاربندهای 

تیدابل ساحل 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۵۲
تکنیکኁها
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۵۳
تکنیکኁها

فوت = ۱۰ارتفاع تیدابل ساحل 

آسان

شنیدن:قابل  •

پوند ۱۶۰۰۰

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  •

دقیقه ۱۰تا  ۸
نصب:سهولت 

سازه:داخل در حمل قابلیت 

فوت = ۱۲ارتفاع 

ستونኁهاکمانش 

خیر

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزش 

کوبیمیخ و برش ابزارهای 

•گیاهیشیره نشت گوهኁها/شدن فنجانی 

نصب:زمان 

هیچکدام

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

مواد:سازگاری 

هراز بعد و ساعت  ۱۲هر 

شده:مستند و آزمایش 

طراحی:بار 

آسان

خیر

نصب:برای نیاز مورد ابزار 

محکمو سالم سطوح 

نیاز:مورد تغذیه منبع 

فوت = ۸ارتفاع 

ارهبرای ژنراتور 

ایمنی:عوامل 

بصری:

پوند ۷۰۰۰پوند  ۱۰۰۰۰

نصب
نجاریمهارتኁهای 

عملکردمعیارهای 

بازرسی:سوابق 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

محیطی:محدودیتኁهای 

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

شکست:مکانیسم 

بله

چکش

بار.جابجایی یا پسኁلرزه 

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

نیستلازم 

۱به  ۲

حادثه:محل در حمل قابلیت 

امن:پناهگاه 

سازهኁایعملکرد 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۵۴
تکنیکኁها

عمودیساحل 

(۲کلاس (عمودی/عمودی ساحل  ۲.۴.۲

پستبیشتر یا  ۲

منطقه

۲x۶ - ۲  قطری("X")

کنیدمراجعه تکمیلی اطلاعات به اینچی)  6یا  6لایه  1)میانی مهاربند 

کفی ۱و هدر  ۱
موادفهرست 

کاهش برای شود. ساخته خطر منطقه در و محل در باید معمولاً پایه چند ساحل این 
عنوان به شوند. ساخته نقطهኁای ساحلኁهای عمودی، ساحل این نصب از قبل باید خطر، 

 Postیا  Post 2-T، Doubleساحل چندین از میኁتوان عمودی، ساحل برای جایگزینی 
Laced  توانند زیرا کرد، استفادهኁساخته حدی تا میኁتر خطر مواقع در و باشند پیشኁسریع
شوند.نصب 

پایه ۵برای عدد  ۱۱و پایه  ۴برای عدد  ۸پایه،  ۳برای عدد  – ۵نیمኁگچ 

ایگوه صورت به ستون هر تنظیم  -۱

باشد)داشته پایه  ۵یا  ۳است (ممکن عمودی پایه  ۴ –
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۵۵

کنیدوصل عمودی طرف هر به را مورب مهاربندهای  .۷

کنید.اندازهኁگیری گوهኁها، عرض کسر با نقطه، سه در حداقل 

صفحه به و بپوشانند را آن طول تمام تا باشند بلند کافی اندازه به باید مورب مهاربندهای  •
شوند.متصل پایه هر و سرستون و کف 

وصل مورب مهاربندهای که جایی جز به ستون، به سرستون طرف یک به را نیمኁرگهኁها  .۸
مهاربندهای که جایی جز به کف، صفحه به ستون هر طرف هر به کنید. وصل میኁشوند، 

میخ  ۸d-۸میخ با کنید. اضافه نیمኁرگه طرف)، یک فقط سپس (و میኁشوند وصل مورب 
بزنید.

دهید:برش و اندازهኁگیری مناسب ارتفاع در را پایهኁها  .۳

پشتیبانی است قرار که سازهኁای عنصر هر زیر کف، صفحه و سرستون صفحه بین را پایهኁها  .۵
باشند.داشته فاصله مرکز از فوت  ۴حداکثر باید  ۴x۴پایهኁهای کنید. نصب شود، 

سیستم مخالف طرف دو در  "X"صورت به باید مورب مهاربندهای امکان، صورت در  •
به است ممکن هستند، طولانی بسیار که عمودی شمعኁبندی سیستمኁهای  •شوند. نصب 
باشند.داشته نیاز مورب مهاربند مجموعه چندین 

هم به همزمان را آنها و کنید نصب کفی روی ستون، هر زیر را  ۲x۴گوهኁهای از مجموعهኁای  .۶
بزنید.میخ را گوهኁها پشت آنها، کردن محکم برای شوند. محکم ستونኁها تا بکوبید 

بسازیمرا عمودی ساحل چگونه 

مهار است قرار که سازهኁای عنصر پایین تا را نوار شوند، نصب پایهኁها است قرار که جایی 
وبلغزانید شود، 

شود.نصب قطری مهاربندهای از قبل باید میانی نقطه مهاربند نیاز، صورت در  •
ساحل

صورت به شود، داده تکیه آن به است قرار که قسمتی به را سرستون امکان، صورت در  .۴
عناصر و کنید محکم نقطه پایینኁترین در را آن کنید. مهار کف، صفحه راستای در و مربع 

دارید.نگه تراز امکان حد تا را آن کنید سعی و بیاورید پایین سرستون تا را سازهኁای 

قرار شد، خواهد نصب هدر که جایی راستای در و زیر درست زمین، یا زمین روی را کفی  .۲
باشد.تراز امکان حد تا باید کفی دهید. 

و راستا یک در را ستونኁها و کنید محکم کفش کفی و سرستون به میخ با را ستون هر  •
دارید.نگه کفش کفی و سرستون صفحه بر عمود 

کنید.نصب نقطهኁای و موقت سواحل خطر، کاهش برای  .۱

دهید.قرار کفی صفحه روی را سرپیک  •
سربرگروی نواری متر انتهای با  •

کنید.نصب هدر انتهای از اینچ  12فاصله با را اول ستون دو  •

عمودیساحل 
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عمودیساحل 

متصل آن به قطر که جایی جز به است، سرستون اندازهኁی به سربرگ طرف یک  •
میኁشود.

باشد.عرض از بلندتر سربرگ اگر ضلع هر  •

کنید.استفاده روش این از باشد، فوت  ۸از بیشتر  ۴در  ۴تیرکኁهای طول اگر  •

مورب: Xمهاربندهای  .۸

هستندمورب که مواردی جز به گوهኁها، کردن محدود برای طرف هر  •

سرستون باید باشد، شدید شکستگی با بنایی مصالح یا بتن از تکیهኁگاهی دال اگر  •
شود.طراحی بزرگتری 

دهید)قرار طرف یک میانی، مهاربند روی و  Xصورت (به ساحل طرف هر در  ۶عدد  • ۲

فوت. :۴ ۱۲در  ۴تیرکኁهای برای ساحل ارتفاع حداکثر  .۱

تکمیلیاطلاعات 

پستኁها.با اندازه هم موارد، بیشتر در  •

.۴در  ۴حداقل  •

مرکز.در فوت  ۵حداکثر  :۶در  ۶پایهኁهای برای فاصله  •

کنید.استفاده اینچ  ۸-۵اینچ،  ۶ابعاد به اینچی  ۵/۸یا  ۱x۶لا سه تخته از ستون هر برای  •

پستኁها: .۳

کنید.استفاده روش این از باشد، فوت  ۱۲از بیشتر  ۶در  ۶تیرکኁهای طول اگر  •

پایین:در نیمኁگچ  .۵

بالا:در نیمኁگچ  .۶

مرکز.در فوت  ۴حداکثر  :۴در  ۴پایهኁهای برای فاصله  •

میانی:نقطه مهاربندهای  .۷

فضا، محدودیت صورت در ستونኁها. و کف سرستون، به انتها، هر در روز  ۱۶تا  • ۵
از تا داد کاهش روز  ۱۶تا  ۳به انتهایی ستونኁهای در را میخኁها تعداد میኁتوان 
شود.کاسته ستونኁها شکافتن احتمال 

فوت. :۶ ۲۰در  ۶پایهኁهای برای ساحل ارتفاع حداکثر  .۲

طرف.یک فقط سپس میኁشود، متصل 

کفی:و سرصفحه  .۴

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۵۶
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۵۷

ستونهر برای پوند  ۳۵۰۰

شده:مستند و آزمایش 

هیچکدام

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 
مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

تیرهر برای پوند  ۹۰۰۰

نصب:برای نیاز مورد ابزار 
محیطی:محدودیتኁهای 

تیرهر برای پوند  ۱۴۵۰۰

ستونهر برای پوند  ۵۰۰۰

نیستلازم 

ستونهر برای پوند  ۱۲۰۰۰

شنیدن:قابل  •

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

ارهبرای ژنراتور 

عملکردمعیارهای 

۱به  ۲

کوبیمیخ و برش ابزارهای 

شکست:مکانیسم 

امن:پناهگاه 

آسان

ستون: ۴در  ۴طراحی بار 

خیر

تیرهر برای پوند  ۷۵۰۰
ایمنی:عوامل 

آسان

نجاریمهارتኁهای 

سازهኁایعملکرد 

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  • چکش

فوت = ۸ارتفاع 

•

فوت = ۱۶ارتفاع 

نصب:زمان 

نیاز:مورد تغذیه منبع 

بله

بازرسی:سوابق 

محکمو سالم سطوح 

فوت = ۱۲ارتفاع 

نصب:سهولت 

فوت = ۱۴ارتفاع 

مواد:سازگاری 

فوت = ۱۰ارتفاع 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

ستونኁهاکمانش 

فوت = ۲۰ارتفاع 

سازه:درون حمل قابلیت 

پوند ۲۰،۰۰۰پست هر 
ستون: ۶در  ۶طراحی بار 

هراز بعد و ساعت  ۱۲هر 

بصری:

تیرهر برای پوند  ۸۰۰۰

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

حادثه:محل در حمل قابلیت 
دقیقه ۱۵تا  ۱۲

خیر

فوت = ۱۸ارتفاع 

فوت = ۱۲ارتفاع 

نصب

بار.جابجایی یا پسኁلرزه 

گیاهیشیره نشت گوهኁها/شدن فنجانی 

عمودیساحل 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۵۸
تکنیکኁها

فوت  ۲۰تا فوت  ۱۷از ساحل برای عدد  ۴
فوت ۱۱تا فوت  ۶از ساحل برای عدد  ۱
فوت ۱۷تا فوت  ۱۱از ساحل برای عدد  ۲

فوت ۱۱تا فوت  ۶از ساحل برای عدد  ۲

افقیمهاربندی عدد  ۱

گاستنیم  ۴ -

فوت ۱۷تا فوت  ۱۱از ساحل برای عدد  ۳

موربمهاربندی عدد  ۲

شودمونتاژ خطر منطقه در سپس باشد، پیشኁساخته حدی تا میኁتواند 

پستኁها ۲ -
کفی ۱و هدر  ۱ -

مواد:فهرست 

فوت ۶ارتفاع تا ساحل برای عدد  ۱

فوت ۲۰تا فوت  ۱۷از ساحل برای عدد  ۳

با ساحل برای ارتفاع (حداکثر 
است)فوت  ،۴x۴ ۱۲تیرکኁهای 

است.توری تیرک یک طرف یک مانند ساحل این 

گوهኁایمجموعهኁهای  ۲ -

(۲کلاس (عمودی/ستونی دو عمودی ساحل  ۲.۴.۳

ستونی 2عمودی ساحل 
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۵۹

دهید.قرار بار زیر مرکز در خود، موقعیت در را  Shoreستونی دو پایه  .۴

زمین.یا و/نگهدارنده سازه وضعیت 

نظر در فوت  ۴مرکز، در حداکثر را آنها بین فاصله میኁکنید، استفاده  ۴x۴تیرکኁهای از اگر  •
است، محدود دسترسی اگر باشند. مرکز در فوت  ۵حداکثر است ممکن  ۶x۶تیرکኁهای بگیرید. 
داد.کاهش مرکز در فوت  ۳به میኁتوان را تیرکኁها بین فاصله 

است.آن سر اندازه به کفش کف ببرید. را گوهኁها و کف  .۳

باشد.داشته زدگی بیرون اینچ  12انتها دو هر از باید سربرگ  •

دهید.برش و اندازهኁگیری مناسب ارتفاع در را پایهኁها  .۲

کنید.میخ پایه دو هر به را مهاربند میانی میخ  •

کنید.نصب مناسب میخኁهای با را نیمኁلگت سه و پایینی مورب تیرهای  .۷

 PostLacedهمانند 

وکنید تعیین را ستونی  ۲عمودی پایه نصب محل  .۱

کنید.شکل مربعی و دهید قرار عمودی صورت به را پا میخኁهای  •

کنید.وصل سرستونኁها و ستونኁها به مورب صورت به را  ۲x۴میخኁهای  •

بتوان بعداً اما شود، پشتیبانی ایمن و سریع امکان حد تا آسیبኁدیده سازه که است این هدف  •
کرد.تبدیل توری پایه یک به بهتر پایداری برای را ستونی دو و تکی مجاور، عمودی پایه دو 

باشد،پیشኁساخته حدی تا باید ساحل این امکان، صورت در  •

بچسبانید.مناسب موقعیت به را گوهኁها و دهید قرار ساحل زیر را کفی  .۵

کنید،متصل پایین کف به را کف و بالا کف به را ساحل اگر  .۸

کنید). کسر گوهኁها و کف سرستون، برای ستونኁها، برش هنگام که باشید داشته یاد (به 
دهید.برش مناسب طول به را قطرها و میانی مهاربند همچنین، 

ستونیدو عمودی ساحل ساخت نحوه 

کنید.میخ ستونኁها از یکی بالای در را  plate) Gusset (Halfنیمه گاست صفحه  •

کنید.محکم را گوهኁها سپس کنید، بررسی را پایداری و صافی  .۶

عملی.

ستونی 2عمودی ساحل 
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فوت ۱۷تا فوت  ۱۱ فوت ۶تا فوت  ۴ فوت ۱۱تا فوت  ۶ فوت ۲۰تا فوت  ۱۷

اینچ) - ۶فوت  ۷طول (حداکثر مورب: مهاربندهای  .۷

است.فوت  ،۴ ۱۲در  ۴تیرک از استفاده با ارتفاع حداکثر توجه: 

تکمیلیاطلاعات 

هستندمورب که مواردی جز به گوهኁها، کردن محدود برای طرف هر  •

میኁشود.متصل هم به قطر که جایی جز به باشد،  posاندازه به هدر اگر طرف یک  •

کنید).مراجعه زیر به پیکربندیኁها (برای میانی: نقطه مهاربندهای  .۸

فوت. :۶ ۲۰در  ۶پایهኁهای برای ساحل ارتفاع حداکثر  .۲

مرکزدر فوت  ۵حداکثر  :۶در  ۶پایهኁهای برای فاصله  •

 ۴ ×.۴پایهኁهای برای  • ۲ × ۴

.۶در  ۶پایهኁهای برای  ۶در  ۲و  ۴در  ۴پایهኁهای برای  ۴در  • ۲

پستኁها.با اندازه هم موارد، بیشتر در  •
بزرگኁتری سرستون باید باشد، شدید شکستگی با بنایی مصالح یا بتن از تکیهኁگاهی دال اگر  •

شود.طراحی 

 ۶ ×.۶پایهኁهای برای  • ۲ × ۶

بالا:در نیمኁگچ  .۶

مرکزدر فوت  ۴حداکثر  :۴در  ۴پایهኁهای برای فاصله  •

فوت. :۴ ۱۲در  ۴تیرکኁهای برای ساحل ارتفاع حداکثر  .۱

پایین:در نیمኁگچ  .۵

طرف.یک فقط سپس میኁشود، متصل 

باشد.عرض از بلندتر سربرگ اگر ضلع هر  •

کفی:و سرپوش  .۴

 ۶ ×.۶یا  ۴ × ۴ستونኁها:  .۳

ستونی 2عمودی ساحل 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۶۰
تکنیکኁها
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۶۱

بله
امن:پناهگاه 

عملکردمعیارهای 

ستون: ۴در  ۴طراحی بار 

محکمو سالم سطوح 
شکست:مکانیسم 

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

سازه:داخل در حمل قابلیت 

ایمنی:عوامل 

ستون: ۶در  ۶طراحی بار 

شنیدن:قابل  •

 ۱۰۰۰۰پوند  ۱۶۰۰۰
پوند ۷۰۰۰پوند 

هراز بعد و ساعت  ۱۲هر 

نصب

نیاز:مورد تغذیه منبع 

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

نجاریمهارتኁهای 

بار.جابجایی یا پسኁلرزه 

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  •

خیر

فوت = ۱۰ارتفاع 

شده:مستند و آزمایش 

ستونኁهاکمانش 

چکش

هیچکدام

نیستلازم 

محیطی:محدودیتኁهای 

دقیقه ۱۲تا  ۸نصب: زمان 

فوت = ۱۲ارتفاع 

سازهኁایعملکرد 

کوبیمیخ و برش ابزارهای 

مواد:سازگاری 

گیاهیشیره نشت گوهኁها/شدن فنجانی 

فوت = ۱۲ارتفاع 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

بازرسی:سوابق 

تا  ۲پوند  ۲۴،۰۰۰پوند  ۲۹،۰۰۰پوند  ۴۰،۰۰۰
۱

خیر

آسان

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

•بصری:

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

فوت = ۱۶ارتفاع 

فوت = ۸ارتفاع 

نصب:سهولت 

حادثه:محل در حمل قابلیت 
آسان

نصب:برای نیاز مورد ابزار 
ارهبرای ژنراتور 

فوت = ۱۴ارتفاع 

ستونی 2عمودی ساحل 
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۶۲

۲نوع  -شیبኁدار ساحل 

پنجرهو درب ساحل 

(۲کلاس (عمودی/پنجره و در لبه  ۲.۴.۴

کفیو سربرگ وجست  ۴
موادفهرست 

گاستنیم  ۱

نیازصورت در شیمኁها 
نمیኁشوند)استفاده دسترسی برای (اگر  ۴در  ۲تا  ۲مورب مهاربندهای 

بازشوها روی سست بنایی مصالح از پشتیبانی برای  URMساختمانኁهای در لبه این 
آسیب پنجره یا در سر آنها در که ساختمان دیگر انواع در است ممکن میኁشود. استفاده 

شود.استفاده نیز است دیده 

ورزشیکفش  ۳

پست ۲
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۶۳
تکنیکኁها

است.ضروری سربرگ بالای 

دهید.برش و اندازهኁگیری مناسب ارتفاع در را پایهኁها  .۲

کنید.استفاده واشر از باشد: صاف امکان حد تا باید کفش کف  .۴

کنیدنصب مقابل طرف در گوهኁها از مجموعهኁای با را هدر  .۵

 ۱۶تا  ۳میخኁهای با را آنها و کنید محدود پایین، در پایه هر داخلی سطح مقابل در گیره یک دادن قرار با را گوهኁها  .۱۲
کنید.میخ خود جای در کف، به سانتیኁمتری  ۱۶تا  ۲میخኁهای و پایه هر به سانتیኁمتری 

هدر، گوهኁهای شدن شل صورت در تا کنید نصب هدر گوهኁای قسمت زیر را ستون اولین  .۸
شود.جلوگیری آن حرکت از 

پنجرهو در قاب ساخت نحوه 

کنید).انتخاب را کوتاهኁترین اندازهኁگیری، دو بین (از 

دهید.قرار کفی صفحه روی را سرپیک  •

کنید.نصب کفش کف روی ستون، هر زیر را گوه مجموعه یک  .۱۰

هاگوه 
باشد.دوبلکس میخኁهای به نیاز بعدی، تنظیمኁهای برای است ممکن  •

کنید.شاقول را آنها ستون، کف و سرستون با و دارید نگه راستا یک در را ستونኁها  .۹

است.لازم کفش کفی زیر 

در و کنید وصل شکل) (مطابق ستونኁها و سرستون طرف یک به حداقل را نیمኁبند و گیره  .۱۱
بزنید.میخ خود جای 

کنید.نصب دهانه کنارهኁهای مقابل در و کفی و سرپوش بین را پایهኁها  .۷

تا بکوبید هم به را آنها همزمان و کنید نصب انتها یک در گوهኁها از مجموعهኁای با را کفی  .۳
شود.محکم کفی 

کنید.استفاده (شیمر) واشر از باشد؛ تراز امکان حد تا باید سرستون  .۶

شود.محکم کفش بالای قسمت تا بکوبید هم به را آنها و بکوبید هم به را کفی انتهای 

شود.قفل خود جای در ساحل تا میኁشوند محکم گوهኁها سپس 

و اندازهኁگیری استفاده، مورد گوهኁهای عرض کسر با مناسب، طول به را سرپوش و کفی  .۱
دهید.برش 

عنصر پایین تا را نوار و دهید قرار شوند، نصب پایهኁها است قرار که جایی سرستون، روی را نواری متر انتهای  •
بلغزانید.شود، کم استفاده مورد گوهኁهای عرض که گونهኁای به شود، داده تکیه آن به طرف دو از است قرار که سازهኁای  پنجرهو درب ساحل 
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۶۴

باشند. ۴در  ۴باید حداقل تیرکኁها  .۲

 ۹۰دهانه (یعنی دارد نیاز ضخامت اینچ  ۱به دهانه، فوت هر ازای به سرستون  .۱
دارد).نیاز  ۴در  ۴به حداقل سانتیኁمتری 

تکمیلیاطلاعات 

کنید.طراحی فوت  ۴از بیش دهانهኁهای برای را سرستونኁها  •

صفحه و ستونኁها سرستون، باید شوند، تراز درستی به مورب مهاربندهای اینکه برای  .۴
باشند.داشته یکسانی عرض کف، 

 ۴در  ۲مورب مهاربند یک شود، استفاده دسترسی عنوان به دهانه از نیست قرار اگر  .۳
پنجرهو درب ساحل کنید.نصب مخالف) جهت (در طرف هر در 
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پنجرهو درب ساحل 

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

حادثه:محل در حمل قابلیت 

نصب:برای نیاز مورد ابزار 
ارهبرای ژنراتور 

۱به  ۲

عملکردمعیارهای 

نصب

دارد)هدر به (بستگی 

•

دقیقه ۹تا  ۶نصب: زمان 

مونتاژزمان تا آسان 

بار.جابجایی یا پسኁلرزه 

امن:پناهگاه خیر

شکست:مکانیسم 

سازه:داخل در حمل قابلیت 
محیطی:محدودیتኁهای 

نیستلازم 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

چکش

سازهኁایعملکرد 

هراز بعد و ساعت  ۱۲هر 

مواد:سازگاری  محکمو سالم سطوح 

آسان

شده:مستند و آزمایش 

کوبیمیخ و برش ابزارهای 

 •تجهیزات:  •بصری: 

تغذیه:منبع 

نصب:سهولت 

کردنتکه تکه یا و/کردن خرد 

بله

طراحی:بار 

نیاز:مورد تغذیه منبع 

پوند ۲۰۰۰

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

هدراز 

هیچکدام

بله

شنیدن:قابل  •

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

بازرسی:سوابق 

نجاریمهارتኁهای 

گیاهیشیره نشت گوهኁها/شدن فنجانی 

ایمنی:عوامل 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۶۵
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ساختهپیش پنجره و درب 

پیشኁساخته -پنجره و در نرده  ۲.۴.۵

کفیو سربرگ 

پیش سازهኁهای به که است این آن اصلی مزیت است. توکار پنجرهኁهای و در برای مناسبی جایگزین 
پنجرهኁها و در این از میኁتوان همچنین میኁدهد. ریزش منطقه یا خطرناک دیوار از ایمن فاصله ساخته، 

کرد.استفاده دوباره 

موادفهرست 

وجمجموعهኁهای  ۴ -
پستኁها ۲ -گاستنیم  -۸

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۶۶
تکنیکኁها
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ساختهپیش پنجره و درب 

شدهشکنجه 

کنید.نصب پنجره در/کناری لبه و کف بین گوه مجموعه یک  .۸

دهانه وسط در دهانه بالایی لبه و سرستون بالای بین را واشرها کافی، پشتیبانی برای نیاز صورت در  .۹
دهید.قرار 

باشد.داشته وجود گوه ایجاد امکان تا ببرید و بگیرید اندازه دهانه عرض از کمتر اینچ  ۱.۵را کفی و سرپوش  .۲

دهداجازه باید طول ببرید. و بگیرید اندازه را پایه  .۳

نیم هر دهید. قرار تخته کف به و سرستون به ستون هر از قاب) (نیم گاست نیم یک  .۴
کنید.میخ  ۸d-۸میخኁهای با را گاست 

دهید.قرار مقابل طرف در نیمኁبند یک و برگردانید را ساحل  .۵

کنید.نصب قایق کف زیر گوه مجموعه یک انتها هر در و ببرید آن دهانه سمت به را قایق  .۶

خیر.یا است مربع آیا که کنید بررسی و بگیرید اندازه را دهانه  .۱

ساختهپیش درب ساخت نحوه 
پنجرهساحل و 

گوهኁها.برای اضافی اینچ  ۱.۵و سر و کف ضخامت 

قبلی.نصبኁشدهኁی گوستኁهای از 

کنید.نصب پنجره در/کناری لبه و سردر بین گوه مجموعه یک  .۷

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۶۷
تکنیکኁها
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ساختهپیش پنجره و درب 

تغییر دارای یا بدشکل دهانهኁهای در است ممکن پیشኁساخته پنجره و در قابኁهای  .۵
نباشند.کاربردی شکل، 

کرد.حذف را پایین گوهኁهای میኁتوان است، نیاز واشر به بالا در  .۸

تکمیلیاطلاعات 

در  ۴در  ۲مورب مهاربند یک شود، استفاده دسترسی عنوان به دهانه از نیست قرار اگر  .۴
کنید.نصب مخالف) جهت (در طرف هر 

مکانኁهای به حمل برای پیشኁساخته سکوهای است ممکن بزرگ، دهانهኁهای برای  .۶
باشند.سنگین خیلی همکف طبقه از بالاتر 

باشند.داشته یکسانی عرض باید کفش کف و ستونኁها سربرگ،  .۳

کنید.طراحی فوت  ۴از بیش دهانهኁهای برای را سرستونኁها  •

 ۹۰دهانه (یعنی دارد نیاز ضخامت اینچ  ۱به دهانه، فوت هر ازای به سرستون  .۱
دارد).نیاز  ۴در  ۴به حداقل سانتیኁمتری 

باشند. ۴در  ۴باید حداقل تیرکኁها  .۲

باید شیمኁها و شمعኁبندی نصب هنگام است، دیده آسیب شدت به موجود هدر اگر  .۷
شود.زیادی دقت 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۶۸
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ساختهپیش پنجره و درب 

محیطی:محدودیتኁهای 

سازهኁایعملکرد 

ستونኁهاکمانش 

طراحی:بار 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

سازه:داخل در حمل قابلیت 

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

شنیدن:قابل  •

دقیقه ۹تا  ۶نصب: زمان 

نیاز:مورد تغذیه منبع 

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

شکست:مکانیسم 

 •تجهیزات:  •بصری: 

تغذیه:منبع 

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

نصب:برای نیاز مورد ابزار 

هراز بعد و ساعت  ۱۲هر 

حادثه:محل در حمل قابلیت 

شده:مستند و آزمایش بله

عملکردمعیارهای 

چکش

امن:پناهگاه خیر

ارهبرای ژنراتور 

آسان

نصب:سهولت 

مونتاژزمان تا آسان 

نیستلازم 

کوبیمیخ و برش ابزارهای 

•

بار.جابجایی یا پسኁلرزه 

ایمنی:عوامل 

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

۱به  ۲

هیچکدام

نصب

بله

مواد:سازگاری 

پوند ۲۰۰۰

محکمو سالم سطوح 

گیاهیشیره نشت گوهኁها/شدن فنجانی 

بازرسی:سوابق 

نجاریمهارتኁهای 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۶۹
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۷۰
تکنیکኁها

۳درجه  ۲.۵سواحل 
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استخالی صفحه این 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۷۱

Machine Translated by Google



لاکیساحلی پست 

(۳کلاس (عمودی/بنددار ساحلی تیرک  ۲.۵.۱

فوت ۱۱تا فوت  ۶از ساحل برای  ۸
فوت ۱۷تا فوت  ۱۱از ساحل برای  ۱۲

نیمኁگچعدد  ۶کف، و سرصفحه عدد  ۲
وجست  ۴
فوت ۶ارتفاع تا ساحل برای عدد  ۴

عدد)کدام هر (برای 

ومورب 

فوت ۲۰تا فوت  ۱۷از ساحل برای  ۱۶

مواد:فهرست 

پایه دو عمودی پایه جفت یک به شبیه سیستم این بالا. ظرفیت با پایه چهار سیستم 
شدهኁاند.متصل هم به اما است، شده ساخته 

افقیمهاربندی 

پست ۴

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۷۲
تکنیکኁها
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لاکیساحلی پست 

کف صفحات روی را پیشኁساخته واحدهای و دهید قرار خود جای در را کف صفحات و بخش دو هر  .۷
دهید.قرار 

کنید.محکم کف و سقف به را پایه امکان، صورت در  .۱۲

کنید.تعیین را ساحل ارتفاع و طول  .1

بسازید.را دوم قطعه الگو، عنوان به اول قطعه از استفاده با  .۵

بالا بیرون با باید چپ، سمت پایین بیرون تا راست سمت بالا بیرون (از  Xاندازهኁگیریኁهای انجام با  •
کنید.بررسی باشد) یکسان راست سمت پایین بیرون تا چپ سمت 

کنید.بررسی را ستونኁها بین فاصله و کنید نصب ستون هر زیر را گوهኁهایی  .۸

دهید.برش قبل از را افقی مهاربندهای مونتاژ، سهولت برای  .۶

کنید.نصب و اندازهኁگیری را میانی قطرهای ارتفاع، لزوم صورت در  .۴

متصل کف صفحه به را میخኁها و کرده عبور ستون از پایینی قطر که شوید مطمئن کف، صفحه در  .۱۱
میኁکند.

باشید.داشته را گوهኁها و کفی سرستون، جای تا دهید برش را ستونኁها  •

به و کنید شروع میانی مهاربند پایینኁترین از کنید. میخ طرف دو در قسمت دو به را افقی مهاربندهای  .۹
بروید.بالا سمت 

بسازیمرا توریኁدار ساحلی تیرک چگونه 

است.شده استفاده میخ مناسب الگوهای از و هستند محکم میخኁها همه که شوید مطمئن  .۱۳

کنید.تنظیم بیرون به قوس با را دو هر نیستند، صاف پایهኁها اگر  •

دارد، را عملکرد بهترین موقعیت این برای که موازی، یا  Kطرح در و کنید اندازهኁگیری قطرها تمام برای  .۱۰
کنید.پیکربندی 

دهید.قرار پایه در دیگر ستونኁهای طرف هر در و ستون این مقابل طرف در را نیمኁگچت صفحه یک  •

 30)اینچ  12تا ببرید ساحل عرض از بلندتر سانتیኁمتر)  65)اینچ  24را کف و سرپوش صفحات  •
شود.ایجاد بیرونኁزدگی سانتیኁمتر) 

از شود. وصل سربرگ به و بگیرد قرار هم روی که طوری کنید، نصب و بگیرید اندازه را بالایی قطر  .۳
کنید.استفاده مناسب میخ الگوی 

میانی نقطه (مهاربندها) مهاربند سپس کنید، میخ سرستون ستون/اتصالات از یکی به را نیمኁلگت یک  •
بکشید.را قوس هرگونه و کنید بررسی دوباره را  Xاندازهኁگیری کنید. میخ خود جای در را 

دارید.نگه صاف را آنها و بچسبانید پا ناخنኁهای به را ناخن پایهኁهای  .۲

کنید.خودداری واحد مکان یک در پایه یک روی مورب خط زیادی تعداد تقاطع از  •

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۷۳
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۷۴
تکنیکኁها

فوت ۲۰تا فوت  ۱۷ فوت ۱۷تا فوت  ۱۱ فوت ۶تا فوت  ۴ فوت ۱۱تا فوت  ۶

 ۴ ×.۴پایهኁهای برای  • ۲ × ۴

فوت. :۴ ۱۷در  ۴تیرکኁهای برای ساحل ارتفاع حداکثر  .۱

 ۶ ×.۶پایهኁهای برای  • ۲ × ۶

فوت. :۶ ۲۰در  ۶پایهኁهای برای ساحل ارتفاع حداکثر  .۲

داده نشان پیکربندی در  ۲ × ،۴ ۲ × ۶افقی: پایهኁهای و میانی نقطه مهاربندهای  .۸
مساوی)فواصل (با زیر. در شده 

است.فوت  ،۴ ۱۷در  ۴ستونኁهای از استفاده با ارتفاع حداکثر توجه: 

مرکز.در فوت  ۴حداکثر ستون:  • ۴ × ۴

جهت.هر در یکسان فاصلهኁگذاری ستونኁها:  .۳

پایین:در نیمኁگچ  .۶

ستونኁها.اندازه هم کفی: و سربرگ  .۴
مرکز.در فوت  ۵حداکثر ستون:  • ۶ × ۶

ندارد.وجود موربی هیچ آن در که (بیرونی) طرف یک  •

تکمیلیاطلاعات 

قطرها.در (داخلی) طرف یک  •
ندارد.وجود قطری هیچ آن در که ضلع هر  •

بالا:در نیمኁگچ  .۵

مورب:مهاربندهای  .۷

لاکیساحلی پست 
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۷۵

ستونኁهاکمانش 
مواد:سازگاری 

عملکردمعیارهای 

هیچکدام

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

•گیاهیشیره نشت گوهኁها/شدن فنجانی 

دقیقه ۳۰تا  ۱۲

سازهኁایعملکرد 

شده:مستند و آزمایش 

نصب:برای نیاز مورد ابزار 

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

حادثه:محل در حمل قابلیت 

گونیانواری، متر چکش، 

آسان

امن:پناهگاه 

خیر

نصب

ستون: ۴در  ۴طراحی بار 

کوبیمیخ و برش ابزارهای 

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

بله

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  •

شنیدن:قابل  •

نیاز:مورد تغذیه منبع 

ایمنی:عوامل 

پوند ۳۲۰۰۰
ستون: ۶در  ۶طراحی بار 

نصب:زمان 

آسان

آناز پس و ساعت  ۱۲هر 

بله

پوند ۸۰،۰۰۰

نصب:سهولت 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

سازه:داخل در حمل قابلیت 

شکست:مکانیسم 

بصری:

بارجابجایی یا پسኁلرزهኁها 

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

محیطی:محدودیتኁهای 

محکمو سالم سطوح 

ارهبرای ژنراتور 

۱به  ۲حداقل 

نیستلازم 
بازرسی:سوابق 

نجاریمهارتኁهای 

لاکیساحلی پست 

Machine Translated by Google



تایی ۴لایه دو تیرک 

(۳کلاس (عمودی/چندلا تختهኁی چهار در دو میلهኁی  ۲.۵.۲

مواد:فهرست 

به لا سه تخته با اما دارد، معمولی ستونኁهای مشابه ساختاری بالا. ظرفیت با ستونی چهار سیستم 
است.آسانኁتر آسیبኁدیده مناطق به آن حمل و است سبکኁتر شدهኁاند. متصل هم 

دوبلبند عدد  ۲نیمኁبند، عدد  ۸کفی، و سرصفحه عدد،  ۲

وجمجموعهኁهای  ۴ -

کنیداستفاده  ۴عدد از ارتفاعኁها همه برای 

پستኁها ۴ -

کنیداستفاده فوت  ۹تا  ۲از  واینچی  ۲۴در  ۲۴میانی بریسኁهای 
اینچی ۴۸در  ۲۴میانی بریسኁهای  کنیداستفاده فوت  ۱۳تا فوت  ۹از عدد  ۴از 

اینچی ۴۸در  ۱۲پایین بالا/سهኁلای تخته بریسኁهای 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۷۶
تکنیکኁها
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۷۷

کنید.تنظیم بیرون به رو قوس با را دو هر نیستند، صاف پایهኁها اگر  •

بسازیدرا دوم قطعه الگو، عنوان به اول قطعه از استفاده با  .۳

امکان تا گرفتهኁاند قرار هم از فوت  ۴فاصله به پیشኁساخته واحدهای که شوید مطمئن  •
شود.فراهم فوت  ۴طول به سهኁلا تخته مهاربندهای نصب 

با گچت خارجی لبه که طوری به دهید، قرار ستون هر طرف هر در نیمኁگچت صفحه یک  •
باشد.همኁسطح ستون خارجی سطح 

پایین قسمتኁهای (از بزنید میخ طرف دو در قسمت دو به را لا سه تخته مهاربندهای  .۷
بروید).بالا سمت به و کنید شروع 

دهید.برش فوت  ۴طول به را کفی و سرتخت صفحات  •

شده استفاده میخ مناسب الگوهای از و هستند محکم میخኁها همه که شوید مطمئن  .۱۰
است.

دهید.برش قبل از را چندلا تختهኁهای مونتاژ، سهولت برای  .۴

بزنید.میخ خود جای در را پایین و بالا لایی سه تخته مهاربندهای  .۸

در را لا سه تخته میانی مهاربندهای  •بزنید. میخ را پایه دو هر و جداره دو سرستون یک  •
کنیدبررسی دوباره را  Xبزنید. میخ خود جای 

لایه ۴در  ۲توری میله ساخت نحوه 

با باید چپ، سمت پایین بیرون تا راست سمت بالا بیرون (از  Xاندازهኁگیریኁهای انجام با  •
کنید.بررسی باشد) یکسان راست سمت پایین بیرون تا چپ سمت بالا بیرون 

دارید.نگه صاف را آنها و بچسبانید پا ناخنኁهای به را ناخن پایهኁهای  .۲

کنید.بررسی را ستونኁها بین فاصله و کنید نصب ستون هر زیر را گوهኁهایی  .۶

کنید.تعیین را ساحل ارتفاع  .۱

از بکشید. لا سه تخته های براکت با را آنها دارند، قوس ها پایه اگر و کنید، گیری اندازه 
کنید.استفاده پروب میخ الگوی 

بیندازید.لنگر کف و سقف به را پایه امکان، صورت در  .۹

روی را پیشኁساخته واحدهای و دهید قرار خود جای در را کف صفحات و بخش دو هر  .۵
دهید.قرار کف صفحات 

تایی ۴لایه دو تیرک 
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تایی ۴لایه دو تیرک  دارند.قرار یکسان فاصله با  ۶ × ۶و  ۴ × ۴ستونኁها:  .۳

فوت. :۴ ۱۳در  ۴تیرکኁهای برای ساحل ارتفاع حداکثر  .۱

اینچ. ۴۸در اینچ  ۲۴اینچ،  ۲۴در اینچ  ۲۴لا سه تخته لا: سه تخته میانی مهاربندهای  .۸

بگذارید.فاصله طرف هر از سانتیኁمتر  112در فوت  • 2
ستونኁها.اندازه هم کفی: و سربرگ  .۴

باید فوت  ۱۳تا  ۹ارتفاع برای میانی مهاربند نزدیکترین تا ساحل پایین یا بالا از فاصله  •
باشد.اینچ  ۰تا فوت  ۲حداکثر 

است:شده داده نشان زیر در مختلف ارتفاعኁهای برای لا سه تخته مهاربندی پیکربندی  .۱۰

است.متصل ستون دو هر به بالا، بیرونی قسمت در گاست عدد دو  .۵

تکمیلیاطلاعات 

فوت. :۶ ۱۳در  ۶پایهኁهای برای ساحل ارتفاع حداکثر  .۲

پایین.در ستون هر در طرف هر نیمኁگچ،  .۶

اینچ. ۴۸در  ۱۲لا سه تخته لا: سه تخته از پایین و بالا مهاربندهای  .۷

شرایط برای  OSB(یا اینچ  ۳/۴یا اینچ  ۵/۸است ممکن لا سه تخته تمام  .۹
باشد.خشک) 

فوت ۹تا فوت  ۴ارتفاع  فوت ۱۳تا فوت  ۹

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۷۸
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تایی ۴لایه دو تیرک 

پوند ۳۲۰۰۰

دقیقه ۳۰تا  ۱۲

خیر
نیاز:مورد تغذیه منبع 

ایمنی:عوامل 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

بازرسی:سوابق 

شنیدن:قابل  •

نجاریمهارتኁهای 

ستون: ۴در  ۴طراحی بار 

امن:پناهگاه 

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  •

ستون: ۶در  ۶طراحی بار 

چکش

عملکردمعیارهای 

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

نصب

ارهبرای ژنراتور 

شکست:مکانیسم 

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

بله

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

نصب:برای نیاز مورد ابزار 

گیاهیشیره نشت گوهኁها/شدن فنجانی 

هیچکدام

حادثه:محل در حمل قابلیت 

محیطی:محدودیتኁهای 

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

پوند ۸۰،۰۰۰

ستونኁهاکمانش 
مواد:سازگاری 

آناز پس و ساعت  ۱۲هر 

بله

•

کوبیمیخ و برش ابزارهای 

آسان

سازهኁایعملکرد 

بارجابجایی یا پسኁلرزهኁها 

نصب:سهولت 

سازه:داخل در حمل قابلیت 

نیستلازم 

بصری:

محکمو سالم سطوح 

آسان

(حداقل) ۱به  ۲

شده:مستند و آزمایش 

نصب:زمان 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۷۹
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لاسه تخته چهارخانه چهارخانه تیرک 

(۳کلاس (عمودی/لا سه تخته چهار در چهار تیرک  ۲.۵.۳

وجمجموعهኁهای  ۴ -

کنیداستفاده فوت  ۱۳تا فوت  ۸از 

مواد:فهرست 

پستኁها ۴ –
نیمኁگچኁها ۱۲ -

کنیداستفاده فوت  ۹تا  ۴از 

اینچی ۴۸در  ۲۴لایه میانی مهاربندهای 

سولهኁهاو هدرها از کدام هر  -۲

شده ساخته  Lacedاستاندارد پایهኁهای مشابه سیستم این بالا. ظرفیت با پایه چهار سیستم 
است.شده متصل هم به لا سه تخته با اما است، 

کنیداستفاده عدد  ۴از ارتفاعኁها همه برای اینچی،  ۴۸در  ۱۲پایین بالا/بریسኁهای 

کنیداستفاده فوت  ۱۷تا فوت  ۱۲از 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۸۰
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لاسه تخته چهارخانه چهارخانه تیرک 

بیندازید.لنگر کف و سقف به را پایه امکان، صورت در  .۹

پایین قسمتኁهای (از بزنید میخ طرف دو در قسمت دو به را لا سه تخته مهاربندهای  .۷
بروید).بالا سمت به و کنید شروع 

دارید.نگه صاف را آنها و بچسبانید پا ناخنኁهای به را ناخن پایهኁهای  .۲

را سهኁلا تخته میانی مهاربندهای  •بزنید. میخ ستون دو هر به سرستون از نیمኁگوشت یک  •
کنیدبررسی دوباره را  Xکنید. میخ خود جای در 

کنید.تنظیم بیرون به قوس با را دو هر نیستند، صاف پایهኁها اگر  •

بسازید.را دوم قطعه الگو، عنوان به اول قطعه از استفاده با  .۳

بزنید.میخ خود جای در را پایین و بالا لایی سه تخته مهاربندهای  .۸

با باید چپ، سمت پایین بیرون تا راست سمت بالا بیرون (از  Xاندازهኁگیریኁهای انجام با  •
کنید.بررسی باشد) یکسان راست سمت پایین بیرون تا چپ سمت بالا بیرون 

امکان تا گرفتهኁاند قرار هم از فوت  ۴فاصله به پیشኁساخته واحدهای که شوید مطمئن  •
شود.فراهم فوت  ۴طول به سهኁلا تخته مهاربندهای نصب 

با گچت خارجی لبه که طوری به دهید، قرار ستون هر طرف هر در نیمኁگچت صفحه یک  •
باشد.همኁسطح ستون خارجی سطح 

دهید.برش فوت  ۶طول به را کفی و سرستون صفحات  •

دهید.برش قبل از را چندلا تختهኁهای مونتاژ، سهولت برای  .۴

کنید.تعیین را ساحل ارتفاع  .۱

کنید.بررسی را ستونኁها بین فاصله و کنید نصب ستون هر زیر را گوهኁهایی  .۶

شده استفاده میخ مناسب الگوهای از و هستند محکم میخኁها همه که شوید مطمئن  .۱۰
است.

لایه ۴در  ۴توری میله ساخت نحوه 

از بکشید. لا سه تخته های براکت با را آنها دارند، قوس ها پایه اگر و کنید، گیری اندازه 
کنید.استفاده پروب میخ الگوی 

روی را پیشኁساخته واحدهای و دهید قرار خود جای در را کف صفحات و بخش دو هر  .۵
دهید.قرار کف صفحات 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۸۱
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۸۲
تکنیکኁها

فوت ۹تا فوت  ۴ارتفاع فوت ۱۳تا فوت  ۹ ارتفاعفوت  ۱۷تا فوت  ۱۳

بگیرید.نظر در سهኁلا) تخته با هماهنگی (برای طرف هر از فوت  ۴در فوت  ۴اندازهኁی به فاصلهኁای  •

فوت. :۶ ۱۷در  ۶پایهኁهای برای ساحل ارتفاع حداکثر  .۲

تکمیلیاطلاعات 

دهید.قرار گاست نیم یک آن، بالای و بیرونی قسمت در ستون، هر برای  .۵

ستونኁها.اندازه هم کفی: و سربرگ  .۴

پایین.در ستون هر طرف، هر در نیمኁگچ  .۶

دارند.قرار یکسان فاصله با  ۶ × ۶و  ۴ × ۴ستونኁها:  .۳

اینچ. ۴۸در اینچ  ۱۲لا سه تخته لا: سه تخته پایین و بالا مهارهای  .۷

 ۲حداکثر باید فوت  ۱۷تا  ۹ارتفاع برای میانی مهاربند نزدیکترین تا ساحل پایین یا بالا از فاصله  •
باشد.اینچ  ۰تا فوت 

شرایط برای  OSB(یا اینچ  ۳/۴یا اینچ  ۵/۸است ممکن لا سه تخته تمام  .۹
باشد.خشک) 

فوت. :۴ ۱۷در  ۴تیرکኁهای برای ساحل ارتفاع حداکثر  .۱

است:شده داده نشان زیر در مختلف ارتفاعኁهای برای لا سه تخته مهاربندی پیکربندی  .۱۰

اینچ. ۴۸در اینچ  ۲۴لا سه تخته لا: سه تخته میانی مهاربندهای  .۸

گیرد.قرار ساحل ارتفاع نصف مرکز در میانی مهاربند یک باید فوت،  ۱۷تا  ۱۳ارتفاعኁهای برای  •

لاسه تخته چهارخانه چهارخانه تیرک 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۸۳
تکنیکኁها

کوچک:فضاهای برای مناسب 

حادثه:محل در حمل قابلیت 

محیطی:محدودیتኁهای  هیچکدام

پوند ۸۰،۰۰۰

مواد:سازگاری 

شنیدن:قابل  •

ستونኁهاکمانش 

بله

کوبیمیخ و برش ابزارهای 

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  •

آسان

سازهኁایعملکرد 

نصب:سهولت 

سازه:داخل در حمل قابلیت 

محکمو سالم سطوح 

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 
مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

چکش

آسان

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

(حداقل) ۱به  ۲

شده:مستند و آزمایش 

نصب:زمان 

گیاهیشیره نشت گوهኁها/شدن فنجانی 

پوند ۳۲۰۰۰

دقیقه ۳۰تا  ۱۲

•

نیاز:مورد تغذیه منبع 

ایمنی:عوامل 

آناز پس و ساعت  ۱۲هر 

ستون: ۴در  ۴طراحی بار 

امن:پناهگاه 

نجاریمهارتኁهای 

ستون: ۶در  ۶طراحی بار 

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

ارهبرای ژنراتور 

عملکردمعیارهای 

خیر

نصب

نیستلازم 

شکست:مکانیسم 

بصری:

بارجابجایی یا پسኁلرزهኁها 
بازرسی:سوابق 

بله

نصب:برای نیاز مورد ابزار 

لاسه تخته چهارخانه چهارخانه تیرک 
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خاکتحمل محل در پا فقط 

۲نوع  -شیبኁدار ساحل 

(۳کلاس (عمودی/ ۲نوع  -شیبኁدار ساحل  ۲.۵.۴

پست ۴

کنید)مراجعه تکمیلی اطلاعات بخش در زیر تصویر (به 

میኁشوند. ساخته جفت صورت به توریኁدوزیኁشده، ساحلیِ تیرکኁهای به شبیه 
سازهኁی به هنوز که شیبኁدار و آسیبኁدیده بتنی کفኁهای از پشتیبانی برای 

لولایی)(دالኁهای میኁشوند. استفاده هستند، متصل باقیኁمانده 

سواحل:بین مهاربندی 

اینچ ۱۶-۱۱اینچ،  ۱۸طول به میخኁدار کفش عدد  -۴ ۲
ساحل)هر طرف، هر در مهاربند  ۱)مورب مهاربندهای  ۴ -

مورب +پایین و بالا  ۲x۶کنارهኁها: بین فاصله 

سانتیኁمتری. ۱۰مهار میلهኁهای با  ۴ × ۴/۶ × ۶ابعاد از لنگر تک 

انتهای در اینچ،  ۱۲در اینچ  ۳/۴ابعاد به لا سه تخته نوار فوت:  ۵کنارهኁها بین فاصله 
استکمتر یا فوت  ۳آنها ارتفاع که کنارهኁهایی 

نیمኁگچኁها ۸ -کفیኁها و سرستونኁها  ۲ -
ساحل)جفت یک (برای مواد: فهرست 

 +Xپایین و بالا قطر  ۲x۶ساحل: دو بین فاصله 

یاکف در  x ۴-۱/۲ ۸شده سوراخኁکاری لنگرهای با لنگر کفی 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۸۴
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۸۵

نصب به نیاز میኁشوند) نصب بعد مرحله در (که مورب و افقی مهاربندهای از گرفتن فاصله برای  •
 ۱۶قطر با گوهኁهای (اما کنید استفاده گوه عدد دو از مهاربند جای به یا دارید،  Half) (Gussetنیمኁگچ 

نمیኁشوند).داده ترجیح اینچ 

دیگر گزینهኁهای مورد در بیشتر اطلاعات (برای کنید. محکم هم به توری ستونኁهای مانند را بخش دو  .۸
کنید).مراجعه تکمیلی اطلاعات به 

2نوع  -شیبኁدار ساحل ساخت نحوه 

کنید:محکم زیر صورت به را کف صفحه  .۵

کنید.مشخص را کدام هر خارج و داخل مورب مهاربندهای اندازه  .۶

کف صفحه و سرستون ستونኁها، به را آنها و کنید نصب خود جای در را  ۲x۶مورب مهاربندهای  .۷
کنید.میخ 

کنید.نصب را پایینی گیرهኁهای  .۴

پایین، و بالا ستونኁها، مقابل طرف در را گاست نیم گوست/صفحه  ،۴و  ۴میخ الگوی از استفاده با  •
کنید.محکم 

باشد.داشته امتداد باید کفی است. اینچ  ۱۲سرپوش برآمدگی حداکثر  •

نصب کوتاهኁتر پایهኁهای داخل در را آن میኁتوان است، راحتኁتر  ۲x۶مهاربندی یا لا سه تخته نصب اگر  •
کرد.

کنید.تعیین را پایهኁها قرارگیری محل و ساحل عرض و طول  .۱

کنید.نصب و داده برش را کفی و سرپوش  .۲

کنیدمحکم سرستون، تا پا نوک از کنید، نصب کنید، اندازهኁگیری را پایه دو  .۳

است.بلندتر بلندتر، میله جلوی از سانتیኁمتر)  ۸۵(حدود اینچ  ۳۰

کنید.نصب است، شده داده نشان چنگک با که کفی صفحهኁای لنگر سیستم از استفاده با را جایگزین کفی لنگر  •

بخورند.گره هم به قسمت دو تا دهید انجام پایه دو هر در را کار این  •

قرار پایه هر کف زیر اینچی  ۱۸در  ۱۸استاندارد پایه یک باید باشد، شده نصب خاک روی سکو اگر  •
گیرد.

امکان).صورت (در کنید. وصل سقف و کف به  .۹

بخش

پا.ناخن و محکم ستونኁها پایین 

تخته یک از میኁتوانید است، کوتاه خیلی ضربدری مهاربندهای نصب برای ساحل لبهኁی اگر  •
کنید.استفاده اینچ)  ۲۴تا  ۱۲(عرض اینچی  ۳/۴یا  ۵/۸پهن سهኁلای 

به انداختن لنگر برای اینچ  ۳۶در اینچ  ۱قطر با میلگرد یا شده سوراخ لنگرهای از استفاده با لنگر کف  •
ساحل).هر در عدد  ۲(حداقل سازهኁها مشخصات توصیهኁهای اساس بر سنگفرش، یا بتن 

۲نوع  -شیبኁدار ساحل 
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سواحلبین مهاربندی 

متر) ۱.۵(حدود فوت  ۵ارتفاع تا  مربعاینچ هر در فوت  ۸تا فوت  ۵ کمتریا سانتیኁمتر  90ارتفاع 

پایینو بالا قطرها، مقابل طرف دو در گاستኁها: نیم  .۳

بتن به کف طریق از اینچ  ۸در اینچ  ۱/۲تا  ۲متهኁکاری لنگرهای با را کف مستقیماً میኁتوانید  .۶
کنید.متصل 

فوت)اینچ  ۱۸در اینچ  ۱۸خاک، تکیهኁگاهኁهای در (فقط خاک: تکیهኁگاه  .۵

ساحل.هر در گوه  ۴ × ۴یا  • ۲ × ۴

ساخته گروهی صورت به  •میኁشود. بسته هم به بند مهاربند/با و جفت صورت به  •
مرکز).در فوت  ۸حداکثر تا فوت  ۴(حداقل میኁشود 

هستند). ۲x۶(همه سواحل: بین بندکشی مهاربندی/ .۸

روز. 8-11انتها هر باشد، کمتر یا سانتیኁمتر  90ارتفاع که جایی 

تکمیلیاطلاعات 

اینچ. ۳۶طول و اینچ  ۱قطر با چوبی میله بیشتر یا  • ۴

ستون هر زیر اینچ،  ۱۸در اینچ  ۱۸در  ۲ - ۳/۴یا (مسطح) اینچ  ۱۸در  ۶در لا سه تخته لایه  • ۳ - ۲
شود.داده قرار 

پستኁها: .۱

کنید.مراجعه  ۴.۱.۲بخش به بیشتر جزئیات برای جایگزین: تکی لنگر  .۷

ستونኁها.اندازه هم کفی: و سربرگ  .۲

مرکز.در فوت  ۵حداکثر  :۶در  ۶پایهኁهای برای فاصله  •

فوت. + ۴کنارهኁها فاصلهኁی  ×(ترجیحاً)  ۶در  ۶یا  ۴در  • ۴

مرکز.در فوت  ۴حداکثر  :۴در  ۴پایهኁهای برای فاصله  •

لا سه تخته مهارهای  •هستند. متناوب) صورت به  ۴در  ۲تا  ۶ ۲)در  ۲مورب و افقی تیرهای  •
(حداقل).اینچ  ۱۲در اینچ  ۳/۴یا اینچ  ۵.۸افقی: 

پایین

مرکز.در فوت  ۸تا فوت  ۴جفت: صورت به کنارهኁها بین فاصله  •

ساحل)یا طرف هر در  ۲) × ۶مورب: مهاربندهای  .۴

۲نوع  -شیبኁدار ساحل 
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۸۷

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

ناگهانیجابجایی یا تنها، 

ایمنی:عوامل 

شنیدن:قابل  •

نجاریمهارتኁهای 

آسان

نصب:سهولت 

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

بله

وسرستون شدن خرد 

دقیقه ۲۵تا  ۲۰نصب: زمان 

شکست:مکانیسم 

گیاهیشیره نشت گوهኁها/شدن فنجانی 

سازه:داخل در حمل قابلیت 

بار.تغییرات یا پسኁلرزهኁها از پس و ساعت  ۱۲هر 

نصب

عملکردمعیارهای 

آسان
هیچکدام

امن:پناهگاه 

نیستلازم 

ارهبرای ژنراتور 
نصب:برای نیاز مورد ابزار 

ستون: ۴در  ۴طراحی بار 

ستون: ۶در  ۶طراحی بار 

بتنیدال 

بازرسی:سوابق 

چکش

محیطی:محدودیتኁهای 

حادثه:محل در حمل قابلیت 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

سازهኁایعملکرد 

شده:مستند و آزمایش 

 •تجهیزات:  •بصری: 

تغذیه:منبع 

بله

حداکثر دارد. شیب به بستگی 
جفتهر در پوند  20،000

خیر

به پوند  ۵۰۰۰۰حداکثر دارد، شیب به بستگی 
۱تا  ۲جفت هر ازای 

•

مواد:سازگاری 

کوبیمیخ و برش ابزارهای 
نیاز:مورد تغذیه منبع 

۲نوع  -شیبኁدار ساحل 
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خاکتحمل محل در پا فقط 

۳نوع  -شیبኁدار ساحل 

(۳کلاس (عمودی/ ۳نوع  -شیبኁدار ساحل  ۲.۵.۵

است ممکن و نیستند متصل باقیኁمانده سازه به که بتنی کفኁهای از 
میኁکنند.پشتیبانی بلغزند، 

شیبኁدار.ساحل  ۲نوع مشابه شده ساخته جفت صورت به 

انتهای در اینچ،  ۱۲در اینچ  ۳/۴ابعاد به لا سه تخته نوار فوت:  ۵کنارهኁها بین فاصله 
استکمتر یا فوت  ۳آنها ارتفاع که کنارهኁهایی 

پستኁها ۴ –

سانتیኁمتری. ۱۰مهار میلهኁهای با  ۴ × ۴/۶ × ۶ابعاد از لنگر تک 

 +Xپایین و بالا قطر  ۲x۶ساحل: دو بین فاصله 
کنید)مراجعه تکمیلی اطلاعات بخش در زیر تصویر (به 

نیمኁگچኁها ۸ -کفیኁها و سرستونኁها  ۲ -

ساحل)هر طرف، هر در مهاربند  ۱)مورب مهاربندهای  ۴ -

سواحل:بین مهاربندی 

ساحل)جفت یک (برای مواد: فهرست 

اینچ ۱۶-۱۱اینچ،  ۱۸طول به میخኁدار کفش عدد  -۴ ۲

مورب +پایین و بالا  ۲x۶کنارهኁها: بین فاصله 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۸۸
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۸۹
تکنیکኁها

کنید.نصب را کفی و هدرز  •

 ،۸d.۴و  – ۴گاست کامل کوبی میخ و پایین، و بالا ستونኁها، مقابل طرف در نیمه گاست صفحه  •

3نوع  -شیبኁدار ساحل ساخت نحوه 

قرار پایه هر کف زیر اینچی  ۱۸در  ۱۸استاندارد پایه یک باید باشد، شده نصب خاک روی کفی اگر  •
شوید.آماده پایه هر برای اینچی  ۱۸گیره یک نصب برای  •گیرد. 

کنید.محکم را پایهኁها سر و کنید متصل سرستون به کنید، نصب بگیرید، اندازه را پایه دو  .۱۲

 ۲–حداقل با دال کف سقف/به متصل سرستون  .۱۵

کنید.محکم بررسی/دوباره را ستون و کنید محکم را کف صفحه لزوم، صورت در  .۱۶

دارید، نیمኁگچ نصب به نیاز میኁشوند) نصب بعداً (که مورب و افقی مهاربندهای از گرفتن فاصله برای  •
نمیኁشوند).داده ترجیح اینچ  ۱۶قطر با (میلهኁهای کنید. استفاده میخ عدد دو از نیمኁگچ جای به یا 

تخته یک از میኁتوانید است، کوتاه خیلی ضربدری مهاربندهای نصب برای ساحل لبهኁی اگر  •
کنید.استفاده اینچ)  ۲۴تا  ۱۲(عرض اینچی  ۳/۴یا  ۵/۸پهن سهኁلای 

نصب کوتاهኁتر پایهኁهای داخل در را آن میኁتوان است، راحتኁتر  ۲x۶مهاربندی یا لا سه تخته نصب اگر  •
کرد.

کنید.تعیین را دکل استقرار محلኁهای و ساحل عرض و طول  .۱۱

کنید.نصب را بالایی گیرهኁهای  .۱۳

از را کوتاه میخ چند یا یک میኁتوان امکان، صورت (در اینچی  ۱۶تا  ۱۱میخኁهای با سرستون زیر 
یابد).کاهش ریزش ناحیه در میخኁزنی میزان تا کرد نصب سرستون روی قبل 

کنید.اندازهኁگیری بخش هر خارج داخل/در را دیاگ براکتኁهای برای لازم اندازهኁهای  .۱۷

یابد. افزایش اینچ  ۲۴به بالا قسمت در باید اما است، اینچ  ۱۲پایین قسمت در تخت بالای برآمدگی  •
رود.فراتر ستون هر از اینچ  ۱۲باید تخت کف 

شده).جاسازی اینچ  ۳(حداقل فوت  ۸طول به اینچی  ۱/۲آرماتور یا میلگرد 

بخورند.گره هم به قسمت دو تا دهید انجام پایه دو هر در را کار این  •

امکان).صورت (در باشد. متصل سقف و کف به  .۲۰

هستند.عمودی ستونኁها که شوید مطمئن  .۱۴

میخ کف صفحه و سرستون ستونኁها، به را آنها و کنید نصب خود جای در را  ۲x۶مورب مهاربندهای  .۱۸
کنید.

دیگر گزینهኁهای مورد در بیشتر اطلاعات (برای کنید. محکم هم به توری ستونኁهای مانند را بخش دو  .۱۹
کنید).مراجعه تکمیلی اطلاعات به 

۳نوع  -شیبኁدار ساحل 
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متر) ۱.۵(حدود فوت  ۵ارتفاع تا مربعاینچ هر در فوت  ۸تا فوت  ۵کمتریا سانتیኁمتر  90ارتفاع 

سواحلبین مهاربندی 

پستኁها:

اینچ. ۳۶طول و اینچ  ۱قطر با چوبی میله بیشتر یا  • ۴

مرکز.در فوت  ۴حداکثر  :۴در  ۴پایهኁهای برای فاصله  •

کنید).مراجعه  ۴.۱.۲بند (به جایگزین: تکی تکیهኁگاه  .۶

هستند). ۲x۶(همه سواحل: بین بندکشی مهاربندی/ .۲

مرکز.در فوت  ۵حداکثر  :۶در  ۶پایهኁهای برای فاصله  •

پایین

ستونኁها.اندازه هم کفی: و سربرگ  .۲

ساحل.هر در گوه  ۴ × ۴یا  • ۲ × ۴

بتن.داخل به سرستون طریق از اینچ،  ۸در اینچ  ۱/۲میلگرد یا لنگرها، 

فوت).اینچ  ۱۸در اینچ  ۱۸ابعاد خاک، تکیهኁگاهኁهای در (فقط خاک: تکیهኁگاه  .۵

وبالا قطرها، مقابل طرف دو در گاستኁها: نیم  .۳

ساحل).یا طرف هر در  ۲) × ۶مورب: مهاربندهای  .۴

فوت. + ۴کنارهኁها فاصلهኁی  ×(ترجیحاً)  ۶در  ۶یا  ۴در  • ۴

مرکز.در فوت  ۸تا فوت  ۴جفت: صورت به کنارهኁها بین فاصله  •

تکمیلیاطلاعات 

ساخته گروهی صورت به  •میኁشود. بسته هم به بند مهاربند/با و جفت صورت به  •
مرکز).در فوت  ۸حداکثر تا فوت  ۴(حداقل میኁشود 

 •هستند. متناوب) صورت به  ۴در  ۲تا  ۶ ۲)در  ۲مورب و افقی تیرهای  •
صورتی در (حداقل) اینچ  ۱۲در اینچ  ۳/۴یا اینچ  ۵.۸افقی: لا سه تخته مهارهای 

انتها.هر در اینچ  ۸تا  ۱۱باشد، کمتر یا سانتیኁمتر  ۹۰ارتفاع که 

۱۸ x ۶ x ۲ - ۳ •  ۱۸یا (مسطح) اینچ x ۳/۴ - ۲  ۱۸اینچ x  های اینچኁلایه
شوند.داده قرار ستون هر زیر سهኁلا، تخته 

کنیدمهار را سرستون  x - 2"1/2 "8مته با مستقیماً باید  •

۳نوع  -شیبኁدار ساحل 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۹۰
تکنیکኁها
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۹۱
تکنیکኁها

بله

حادثه:محل در حمل قابلیت 

نصب:برای نیاز مورد ابزار 

دقیقه ۲۵تا  ۲۰نصب: زمان 

وسرستون شدن خرد 

بله

نصب

ایمنی:عوامل 

هیچکدام

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

نیستلازم 

شده:مستند و آزمایش 

سازهኁایعملکرد 

ستون: ۶در  ۶طراحی بار 

ستون: ۴در  ۴طراحی بار 

نیاز:مورد تغذیه منبع 

سازه:داخل در حمل قابلیت 

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  •

خیر

آسان

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 
گیاهیشیره نشت گوهኁها/شدن فنجانی 

 ۵۰۰۰۰حداکثر دارد، شیب به بستگی 
۱تا  ۲جفت هر ازای به پوند 

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

بار.تغییرات یا پسኁلرزهኁها از پس و ساعت  ۱۲هر بازرسی: گزارشኁهای 

نجاریمهارتኁهای 

محیطی:محدودیتኁهای 
کوبیمیخ و برش ابزارهای 

ناگهانیجابجایی یا تنها، 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

عملکردمعیارهای 

شنیدن:قابل  •

شکست:مکانیسم 

مواد:سازگاری بتنیدال 

امن:پناهگاه 

ارهبرای ژنراتور 

نصب:سهولت 

آسان

بصری:
چکش

•

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

حداکثر دارد. شیب به بستگی 
جفتهر در پوند  20،000

۳نوع  -شیبኁدار ساحل 
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کریبینگ ۲.۶

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۹۲
تکنیکኁها
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۹۳

استخالی صفحه این 
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کریبینگ

(۳کلاس (عمودی/کریبینگ  ۲.۶.۱

مواد:فهرست 

ارتفاع است. عرض و ارتفاع ابعاد برای تنظیم قابل راحتی به ساحل یک کریبینگ 
رفتن بین از احتمال دلیل به و شدن خرد از ناشی انحراف زیاد مقدار دلیل به باید 

شود.محدود مختلف، یاتاقانኁهای در متفاوت شدن خرد نرخኁهای از ناشی پایداری 

تنظیمات به دارد. قطعه هر ارتفاع و لایه هر در قطعات تعداد ارتفاع، به بستگی 
کنید.مراجعه زیر 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۹۴
تکنیکኁها
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کریبینگ

کنید.تعیین را کودک تخت نظر مورد عرض ابعاد  .۳

تاشوند ساخته باید کجا  Shores) (Spotنقطهኁای سواحل که کنید تعیین  .۱

کهشوید مطمئن است، بتنی تکیهኁگاه سطح اگر  •

کنید.استفاده  ۶x۶اعضای از باشد، داشته ارتفاع فوت  ۴از بیش خواب تخت است لازم اگر  •

کنید.اضافه آن به را واشرها رسید، نیاز مورد ارتفاع به تخت وقتی  .۷

کنید).محدود را آن حرکت (یا کنید وصل تکیهኁگاه سطح به را کودک تخت امکان، صورت در  .۸

گیرندقرار طرف  4هر در باید لا سه تخته نوارهای  •

دهید.کاهش را ریسک سرعت به 

کنیدتعیین را و ... استفاده مورد اعضای اندازه  .۴

باشد،یکپارچه لایه یک باید اول لایه آیا که بگیرید تصمیم  .۵

نگه مربع و تراز امکان حد تا را تخت و دهید قرار جایشان سر دقت با لایه هر برای را اعضا  .۶
دارید.

گهواره

هستند.تکیهኁگاهی سازه با محکم تماس در تخت اعضای تقاطعኁهای تمام که شوید مطمئن 

بسازیمکریبینگ چگونه 

اینچ  ۳در  ۸dضخامت با خواب تخت اعضای به پایین و بالا لبهኁهای در را لا سه تخته نوارهای  •
کنید.میخ مرکز در 

کنید.حذف را ساحل در دادن قرار برای نیاز مورد زباله مقدار کمترین 
وکنید تعیین را گذاری شمع برای نظر مورد منطقه کلی ارتفاع  .۲

است:زیر صورت به عضوی  × ۳عضوی  ۳پیکربندی که باشید داشته توجه  •
عضوی. × ۲عضوی  ۲ترکیب از قویኁتر برابر  ۲از بیش 

ندارد.وجود آن زیر در زیرزمین طبقه و دارد را لازم ظرفیت و سختی 

است.)نرمኁتر بتنی دال از که دیگری سطح یا (خاک باربر. ماده نوع به بسته 

با را خواب تخت لایهኁهای دهد، رخ پسኁلرزه و لرزش است ممکن که جایی در  .۹
ارتفاع برابر  ۱.۵که اینچ  ۱۶طول و اینچ  ۳/۸حداقل طول به سهኁلا تخته نوارهای 
کنید.متصل هم به هستند، خواب تخت اعضای 

گهواره.لایهኁهای پیکربندی 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۹۵
تکنیکኁها
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کریبینگ

و داگلاس صنوبر برای  -است متغیر  psi 1000تا  psi 200(از چوب عرضی تحمل  •
 •تحمل. نقاط تعداد  •تحمل. نقطه هر در بار  •کنید). استفاده  psi 500از جنوبی کاج 

 Px N x A = Lطراحی: بار فرمول 

است.سانتیኁمتر  ،۴x۴ ۱۲۰سیستمኁهای برای شده توصیه ارتفاع حداکثر  •

–طراحی بار مبنای  .۴

= L بار
= A  مربع)(اینچ یاتاقان نقطه مساحت

دهید.قرار هم روی سانتیኁمتر  ۱۰حداقل را گوشهኁها  .۳

= N  گاه نقاط تعدادኁتکیه= P  مجاز باربری فشار• (psi)  طراحی بار
 ۲عضوی  ۲سیستم جنوبی. کاج و  ۴x۴داگلاس صنوبر چوب برای 

طراحی بار  •پوند  = ۵۴۰۰۰عضوی  × ۳عضوی  ۳سیستم پوند  = ۲۴۰۰۰عضوی  ×
 ۸۰۰۰۰عضوی  × ۲عضوی  ۲سیستم جنوبی. کاج و  ۶x۶داگلاس صنوبر چوب برای 

پوند = ۱۸۰۰۰۰عضوی  × ۳عضوی  ۳سیستم پوند  =

تکمیلیاطلاعات 

عرض.کوتاهኁترین ضربدر  = ۳حداکثر ارتفاع:  .۱

کنید.استفاده محکم زیرین لایه از آسفالتی یا خاکی کاربردهای برای  .۲

است.فوت  ،۶x۶ ۶سیستمኁهای برای شده توصیه ارتفاع حداکثر  •

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۹۶
تکنیکኁها
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۹۷

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

چوبشدن خرد جیرجیر/صدای 
•

هراز بعد و ساعت  ۱۲هر 

پوند  ۱۸۰۰۰۰تا پوند  ۲۴۰۰۰از 
صفحه (به است متغیر 

کنید)مراجعه قبل 

محیطی:محدودیتኁهای 

جنوبی:کاج و 

حادثه:محل در حمل قابلیت 

هیچکدام

خیر

آسان

نصب

۱به  ۲

نصب:زمان 

ایمنی:عوامل 

امن:پناهگاه 

شمعኁزنیآموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

نجاریمهارتኁهای 

رطوبتشیره/نشت 

شکست:مکانیسم درچوب کردن خرد 

است.ناهموار کردن خرد 

نصب:سهولت 

خیر

دقیقه ۳۰تا  ۱۲

چکش

ارهبرای ژنراتور 

بصری:

عملکردمعیارهای 

وبلبرینگኁها شدن خرد 

بار.جابجایی یا پسኁلرزه 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

جابجایی-یا یاتاقانኁها، 
بریزدفرو گهواره کل اگر 

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

مواد:سازگاری 
شده:مستند و آزمایش 

برشابزارهای 

محکمو سالم سطوح 

آسان

شنیدن:قابل  •

نیاز:مورد تغذیه منبع 

شدهتوصیه 

سازهኁایعملکرد 

بله

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  •

سازه:داخل در حمل قابلیت 

نیستلازم 

فیرداگ برای طراحی بار 

بازرسی:سوابق 

نصب:برای نیاز مورد ابزار 

کریبینگ
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۳ جانبیزنی شمع 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۹۸
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۹۹

شنیسواحل  ۳.۱
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۰۰

راکرعمومی اطلاعات 

عمومیاطلاعات ریکر: ساحلኁهای  ۳.۱.۱

(اصطکاک)پرواز چنگک: 
که زمانی نقطهኁای، و موقت چنگکኁهای 

شدهኁاندانباشته پایه کنار در نخالهኁها 

شرح:

استفاده دیده آسیب یا و/شده کج دیوارهای تثبیت برای نجات و جستجو حوادث در 
جامدمعلق، دارد: وجود نوع  3میኁشود. 

کنیدمراجعه جداگانه سیستم هر به مواد؛ فهرست 

کامل)(مثلث یکپارچه کفی شیب: 

ویژگیኁها.

در خاک که مواقعی در استفاده برای 
مقدار یا و/دارد وجود دیوار مجاورت 

در دارد، وجود دیوار کنار در آوار محدودی 
عنوان به باید است. شده گرفته نظر 

شود.ساخته  ۳کلاس سیستمኁهای 

در معمولاً چنگکኁها، مطلوبኁترین 
عنوان به بیشتر یا تایی  ۲گروهኁهای 

مهاربندی با  ۳کلاس سیستمኁهای 
میኁشوند.ساخته جانبی 

دارندرا خود فرد به منحصر ویژگیኁهای همه شکافኁدار. زیره و زیره 

شدهتقسیم کفی راکر: 
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اینچ ۵اینچ ۵ اینچ ۵

راکرعمومی اطلاعات 

درجه. 45سوهانኁهای برای  16dتا  20میخኁهای با اینچ  • 24

منطقی روند یک با میኁتوان را شیبኁدار حائل دیوارهای عمودی، حائل دیوارهای همانند  .۱
حائل دیوارهای میኁشود، شروع معلق حائل دیوارهای با که صورت این به ساخت، 
حائل دیوارهای از گروهی آن از پس و میኁشوند ساخته دیوار اولیه تثبیت برای نقطهኁای 

پیش از عمدتاً کامل مثلثی حائل دیوارهای که آنجایی (از میኁگیرند قرار کامل مثلثی 
کرد).نصب حائل دیوارهای اولیه نصب بدون را آنها میኁتوان شدهኁاند، ساخته 

.4در  4سوهانኁهای برای اینچی  16تا  14میخኁهای با اینچ  • 24

.۴در  ۴چنگک برای بالایی گیره  .۲

پایین:گیره  .۴

درجه. 60سوهانኁهای برای  16dتا  20میخኁهای با اینچ  • 30

.۶در  ۶چنگک برای بالایی گیره  .۳

.(OSBتخته نبودن، مرطوب صورت (در اینچ  ۳/۴یا اینچ  ۵/۸چندلا: تختهኁهای  .۵

کنید.مراجعه  ۴.۱.۲بخش به جزئیات برای  •

رکربالای 

عمومیاطلاعات ریکر: سواحل 

درجه. 60سوهانኁهای برای  16d - 29میخኁهای با اینچ  • 30

دارند.نیاز کف لنگر نوعی به چنگکኁها همهٔ کف: لنگر  .۱۰

.6در  6سوهانኁهای برای  16dتا  20میخኁهای با اینچ  • 24

درجه. 45سوهانኁهای برای  16dتا  14میخኁهای با اینچ  • 24

چنگکپشت چنگک پایین 

اینچ ۲اینچ ۵ اینچ ۵

اینچ ۱۲

بعدی  ۸میخኁهای تمام 

اینچ ۱۲

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۰۱
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درجه ۴۵زاویه  درجه ۶۰زاویه 

۳

بر شیبኁزننده پایه تکیهኁگاه نقطه ارتفاع درجه:  ۶۰زاویه با شیبኁزننده پایه یک طول  .۵
دست به را اینچ حسب بر نوک، تا نوک از شیبኁزننده، طول  ،۱۴ضربدر فوت حسب 

 '۹.("۴یا  '۸) X ۱۴ = "۱۱۲میኁدهد 

اینچ ۷ اینچ ۲۱

بر شیبኁزننده پایه تکیهኁگاه نقطه ارتفاع درجه:  ۴۵زاویه با شیبኁزننده پایه یک طول  .۴
دست به را اینچ حسب بر نوک، تا نوک از شیبኁزننده، طول  ،۱۷ضربدر فوت حسب 

 '۱۱.("۴یا  '۸) X ۱۷ = "۱۳۶میኁدهد. 

۱۴

۱۴

طول با که را زاویهኁای درج)، (نقطه کند قطع را دیوار باید شیبኁدار لبه که ارتفاعی تعیین  .۳
 ۴۵زاویه با شیبኁدار لبه یک میኁکند. مشخص دارد، را عملکرد بهترین موجود الوارهای 

دارد.نیاز درجه  ۶۰شیبኁدار لبه یک به نسبت بلندتری الوار به درجه 

۲

۱۷

۲

داشت.خواهد بیشتری کارایی ریکر باشد، کمتر زاویه چه هر  •

۱۴

۱۷

شیبኁدارساحل طول و زاویه تعیین 

۱۴

اینچ ۱۴

۴

توصیه زاویه حداکثر درجه  ۶۰زاویه هستند. درجه  ۶۰و  ۴۵استفاده مورد رایج زاویه دو  .۲
است.شیبኁدار ساحل یک ایمن نصب برای شده 

۳

از پایینኁتر سانتیኁمتر  ۶۰و کف تیرچه بالای بین باید چوبی ساختمان یک برای ورود نقطه  •
باشد.نقطه آن 

۳

۱

۴

۴

۱۷

۱

۲

کرد.خواهد کار موثر طور به درجه  ۶۰تا  ۳۰بین زاویهኁای هر  .۱

۱۷

۱ اینچ ۲۸

راکرعمومی اطلاعات 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۰۲

۱۴۱۷
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راکرعمومی اطلاعات 

اینچ -'۹ ۴اینچ /  ۱۱۲

اینچ ۴-'۹اینچ /  ۱۱۲اینچ  -'۱۸ ۸اینچ /  ۲۲۴اینچ  -'۲۲ ۸اینچ /  ۲۷۲
۱۵

اینچ ۷-'۷اینچ /  ۹۱اینچ  -'۱۵ ۲اینچ /  ۱۸۲

لراکر 

اینچ /  ۶۸اینچ  -'۳ ۶اینچ /  ۴۲اینچ  -'۴ ۳اینچ /  ۵۱ اینچ  ۱-'۷اینچ /  ۸۵اینچ  -'۴ ۸اینچ /  ۵۶اینچ  -'۵ ۸
اینچ /  ۸۴اینچ  -'۸ ۶اینچ /  ۱۰۲اینچ  -'۵ ۱۰اینچ /  ۷۰ اینچ -'۸ ۲اینچ /  ۹۸اینچ  -'۹ ۱۱اینچ /  ۱۱۹اینچ  -'۷ ۰

اینچ -'۱۰ ۶اینچ /  ۱۲۶اینچ  -'۲۱ ۰اینچ /  ۲۵۲اینچ  -'۲۵ ۶اینچ /  ۳۰۶

هوریز

اینچ /  ۲۰۴اینچ  -'۱۵ ۷اینچ /  ۱۸۷اینچ  -'۱۴ ۲اینچ /  ۱۷۰اینچ  -'۱۲ ۹اینچ /  ۱۵۳
اینچ /۱۹۶ -'۱۶ ۴اینچ  -'۱۹ ۱۰اینچ /  ۲۳۸اینچ  -'۱۸ ۵اینچ /  ۲۲۱اینچ  -'۱۷ ۰

اینچ ۱۱-'۲اینچ /  ۳۵

اینچ -'۱۱ ۴اینچ /  ۱۳۶

اینچ -'۱۱ ۸اینچ /  ۱۴۰اینچ  -'۲۳ ۴اینچ /  ۲۸۰اینچ  -'۲۸ ۴اینچ /  ۳۴۰

 60Lراکر 
فوتاینچ /  نقطه

اینچ -'۷ ۰اینچ /  ۸۴اینچ  -'۱۴ ۰اینچ /  ۱۶۸

فوتاینچ / 

ورودنقطه ارتفاع اساس بر چنگک طول 

اینچ ۱۱-'۹اینچ /  ۱۱۹اینچ  -'۱۹ ۱۰اینچ /  ۲۳۸اینچ  -'۲۴ ۱اینچ /  ۲۸۹

اینچ ۳-'۵اینچ /  ۶۳اینچ  -'۱۰ ۶اینچ /  ۱۲۶

۲۰
۱۹ 
۱۸ 
۱۷ 
۱۶ 

درجه ۴۵

فوت

اینچ ۱-'۱۱اینچ /  ۱۳۳اینچ  -'۲۲ ۲اینچ /  ۲۶۶اینچ  -'۲۶ ۱۱اینچ /  ۳۲۳

اینچ ۸-'۴اینچ /  ۵۶

۷
۶ 
۵ 
۴ 
۳ 

اینچ ۹-'۱اینچ /  ۲۱

۹

اینچ ۱-'۴اینچ /  ۴۹

فوتاینچ / 

اینچ ۶-'۳اینچ /  ۴۲

"۵-'۶اینچ /  -'۱۲ "۱۰ ۷۷اینچ /  ۱۵۴

اینچ ۹-'۸اینچ /  ۱۰۵اینچ  -'۱۷ ۶اینچ /  ۲۱۰اینچ  -'۲۱ ۳اینچ /  ۲۵۵

۱۴
۱۳ 
۱۲ 
۱۱ 
اینچ ۲-'۸اینچ /  ۹۸ ۱۰

ناحیه ۶۰

اینچ ۴-'۲اینچ /  ۲۸

درج

۸

اینچ ۱۰-'۵اینچ /  ۷۰اینچ  -'۱۱ ۸اینچ /  ۱۴۰

ای ای

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۰۳

Machine Translated by Google



8d-8گاست، نیم با اتصالی افقی مهاربند 

داشته میانی مهار ریکر که صورتی در فقط 
است.نیاز میانی افقی مهار به باشد، 

Shores: Raker  اتصال ساحلی، چند پشتیبانی و مهاربندیRaker  مهاربندیو

چندساحلیمهاربند شیبኁدار: ساحلی مهاربندهای  ۳.۱.۲
مهاربندیو چنگکی اتصال اتصال، 

چنگکیاتصال  •
دیواربه دادن تکیه  •
چنگکኁهابین مهاربندی  •

مهاربند یک دارای شیبኁزنندهኁها که زمانی است، شیبኁزننده چهار سیستم از نمونهኁای این 
نیز Vشکل مهاربند از میኁتوان اما است، شده داده نشان ضربدری مهاربند هستند. میانی 

شود. نصب شیبኁزنندهኁها انتهایی جفت بین باید ضربدری مهاربند معمولاً کرد. استفاده 
باشد.داشته وجود فوتی  ۳۲فضای یک ضربدری مهاربند بین است ممکن 

کفلنگرهای  •

کنیدمراجعه جداگانه سیستم هر به مواد؛ فهرست 

دهید.قرار چنگک مقابل در مستقیماً را مجموعه هر قطر اولین 

ساخته کج آسیبኁدیده/دیوار یک امتداد در که هستند ساحل چندین دارای شیبኁشکن تأسیسات تمام تقریباً 

میኁدهد:ارائه زیر موارد مورد در اطلاعاتی بخش این میኁشوند. 

ناودانیپایه  •

که جایی مجاور درست افقی، مهاربندهای به که دهید قرار طوری را مورب میخ دومین 
میخኁهای روی مستقیماً (میخی شود. میخ میኁشوند، متصل چنگکኁها به افقی میخኁهای 

نگیرد).قرار دیگر 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۰۴
تکنیکኁها
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۰۵
تکنیکኁها

Shores: Raker  اتصال ساحلی، چند پشتیبانی و مهاربندیRaker  مهاربندیو

چنگک.هر به افقی مهار هر در میخ  ۱۶تا  • ۳

میانی مهاربندی دارای است ممکن شیبኁدار مهاربندهای ورود، نقطه ارتفاع به بسته  .۳
مهاربند یک دارای جانبی مهاربند حالت، این در دهند. کاهش را کمانش پتانسیل تا باشند 
سطح دو و بود خواهد شیبኁدار مهاربند و میانی مهاربند تقاطع محل نزدیکی در افقی 

داشت.خواهد وجود ضربدری مهاربند 

بین کنید. استفاده هم) (کنار  ۴در  ۲-۲یا  ۶در  ۲مهاربندیኁهای از ضربدری: مهاربندی  •
هر در فوت  ۱۶-۵نگیرید. نظر در فاصله دهانه)  ۲)فوت  ۱۶از بیش مهاربندی دهانهኁهای 

آنها.تقاطع محل در فوت  ۱۶-۳و مهاربند، هر انتهای 

مهاربندی

باشد)داشته میانی نقطه مهاربندی شیبኁشکن (اگر میانی: افقی مهاربندی  .۵

است.نیاز مورد باشد، متر  ۴از بیشتر چنگک طول که صورتی در  :۶در  ۶چنگک  •

داشته نزدیکتری فاصله به نیاز است ممکن واقعی شرایط حال، این با حداکثر. 
باشد.

بعدی دهانهኁی روی  «X»اعضای از یکی اما است،  «X»مهاربندی همانند  :«V»مهاربندی  •
نیست.مجاز مهاربند بدون دهانهኁی یک از بیش  «V»مهاربند هر بین میኁگیرد. قرار 

میኁگیرند.قرار هم از فوت  ۸فاصله با مرکز در معمولاً چنگکኁها  .۱

است.نیاز مورد باشد، فوت  ۱۱از بیشتر چنگک طول که صورتی در  :۴در  ۴چنگک  •

 ۲-۲ ×۴یا  ۲ × ۶افقی: مهاربندی  .۴

بپوشانید 8d-8گاست، نیم با را اتصال هر  •

موربمهاربندی  .۶

میኁشود.داده ترجیح باشد، متر  ۴طول اگر شیب. مرکز در لب به لب اتصال  •

ضربدریمهاربندی و  ۲x۶افقی تیرهای 
ازاستفاده با معمولاً شیبኁشکنኁها بین جانبی مهاربندی  .۲

بریس
افقی

راکر
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۰۶

اتصالمرکز طرف هر روز  ۸-۸
اینچ ۳۶در  ۳/۴یا  ۵/۸لایه طرف هر 

صورت به را آن بلند قسمت و کنید استفاده فوت  ۸در فوت  ۴ابعاد به لا سه تخته ورق یک از  :۲جایگزین  •
کنید.استفاده کوبی میخ روش همان از باشد، خورده ترک خود ارتفاع بیشتر در دیوار اگر دهید. قرار عمودی 

بین پخشኁکنندهኁهایی به است ممکن باشد، داشته زیادی ترکኁهای دیوار اگر بنایی، یا بتنی دیوارهای برای  .۱
باشد.نیاز دیوار و دیوار صفحه 

گچی، روکش با دیوارهایی برای توجه: چنگک. طرف هر در اینچی  ۱۶تا  ۱۰میخኁهای با سقف کف/لبه یا و/
کنید.دقت گلኁمیخኁها انتخاب در باید 

شود.ساخته پیش از شیبኁدار روی اتصال باید شیبኁدار، ساحل مونتاژ از قبل  .۲

استفاده  ۲و  Alt1برای اینچی  ۱/۲سهኁلای تخته ورق دو از نیست، دسترس در ضخیمኁتر لایه اگر  :۳جایگزین  •
روشهمان به میخኁزنی کنید. 

راکراتصال 

شده.گذاری فاصله مساوی طور به 

متصل چنگک به میانی نقطهኁی مهاربند که جایی طرف، هر از فوت یک فاصلهኁی در را وصله مرکز  .۱
کنید.پیدا میኁشود، 

پشتوانه

نقطه در آن بالای قسمت که طوری به فوت،  ۵/۸یا  ۳/۴در فوت  ۴در فوت  ۴لا، سه تخته تکه یک  :۱جایگزین  •
بزنید.میخ دیوار صفحه به اینچی  ۱۶تا  ۲۰میخኁهای با گیرد. قرار دیوار صفحه روی راست به چپ از و گیرد قرار ورود 

 ۵/۸یا اینچ  ¾ضخامت و سانتیኁمتر  ۴۰عرض سانتیኁمتر،  ۶۰ارتفاع به لا سه تخته ورق یک چوبی، دیوارهای برای  .۲
سازه سقف کف/خط یا و/اتصال نقطه نزدیک آن بالای قسمت که طوری به دهید، قرار دیوار صفحه مرکز در را اینچ 

باشد.

شود.می متصل دیوار به اینچی  16تا  20های میخ با لا سه تخته  •

بچسبانید.پایهኁها به را میخ پشت و دهید قرار پایه یک روی را سوهان  •

Shores: Raker  اتصال ساحلی، چند پشتیبانی و مهاربندیRaker  مهاربندیو
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۰۷

Shores: Raker  اتصال ساحلی، چند پشتیبانی و مهاربندیRaker  مهاربندیو

آن انتهای با هماهنگ)، چنگک عرض (با اینچی  ۱۸یا  ۶گیره عدد  ۲یا  ۴گیره عدد  ۲تا  ۱
پایین.تا اینچ  ۱۶تا  ۵دهید. قرار همኁسطح 

قرار آن سوراخኁهای در که میلهኁهایی با  ۶در  ۶قابኁهای از پسኁلرزه، یا شدید باد احتمال صورت در  •
داد.قرار آن پشت در را میلهኁهایی میኁتوان دیگر شرایط در کنید. استفاده گرفتهኁاند، 

میኁشوداستفاده اصطکاکی بادی/چنگک و اسپلیت کفی برای پایه عنوان به  .۱

 ۶در  ۶مقابل در  ۶در  ۲گوهኁهای از میኁتوانید کنید. استفاده  ۴در  ۴یا  ۴در  ۲گوهኁهای از  •
کنید.استفاده 

کنید.استفاده آن پشت در نگهدارنده میلهኁهای با  ۴در  ۴از  •

مواد:فهرست 

ناودانیپایه 

دهید.قرار ناودان زیر اینچی  ۱۸در  ۱۸پایه یک خاک، تحمل برای  .۲

تنهالنگر 

۴ x ۲ – ۱  ۳۶یا x ۶ x ۲  باشد)داشته مطابقت چنگک عرض (با پایینی قطعه اینچ

است.فوت فوت  ۴حداقل کفی لنگر طول  •

میኁشود.استفاده دیوار از چنگکኁها شدن دور از جلوگیری برای  .۱

برای دانه  ۱۶تا  ۵و طرف هر پایین برای دانه  ۱۶تا  ۷اینچ.  ۳۶در  ۶ابعاد به کناری تکه  ۲تا  ۲
طرفهر زدن شیار 

 •کنید. استفاده چنگک هر برای حداقل اینچ  ۳۶و قطر اینچ  ۱تا  ۴از خاک: در چوبی میلهኁهای  •
کنید.استفاده چنگک هر برای حداقل اینچ  ۳۶و قطر اینچ  ۱تا  ۴از سنگفرش: در چوبی میلهኁهای 

شود)استفاده ریکر هر برای چوبی میله دو از ریزی آسفالت هنگام در است (ممکن 

۶در  ۶تکی لنگر  ۴در  ۴تکی لنگر 
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خاکتحمل محل در پا فقط 

چنگک 1 -

تکኁضلعی، شیبኁهای میኁشود. استفاده آسیبኁدیده یا و/کج دیوارهای تثبیت برای حوادث در 
بیشتر یا تایی  ۲گروهኁهای در درجه،  ۶۰یا  ۴۵زاویه با و هستند شیبኁها مطلوبኁترین کامل، مثلثی 

میኁشوند.ساخته جانبی مهاربندی با  ۳کلاس سیستمኁهای عنوان به 

۴در  ۴گوهኁای مجموعه  ۱ -میانی نقطه مهاربندهای  ۲ -

کفشکف  ۱ –

کاملگاستኁهای  ۶ –

اینچ x ۱۸اینچ  x ۳/۴ - ۲ ۱۸مربعی لا سه تخته 

شیبኁهای برای و دارد، طول اینچ  30بالایی گیره 
است.اینچ)  24پایین (در اینچ  16-20درجه  60

است)نیاز عدد چند یا دو به  -چنگک هر ازای (به مواد: فهرست 

یااینچ  x ۶ x ۳-۲ ۱۸خاک: تکیهኁگاه در پا 

درجه  ۴۵زاویه برای اینچ  ۸در اینچ  ۱/۲دیواری لنگر عدد  ۲
درجه. ۶۰زاویه برای لنگر عدد  ۳و 

دیوارپوش ۱ -

خاک)(در عدد  ۴یا مهار میله  -عدد  ۲کف: صفحهኁای لنگرهای 

برای اینچ  ۱۶تا  ۱۴کدام هر اینچ،  ۲۴طول به گیره عدد  ۲
درجه ۴۵شیب 

(۳کلاس (جانبی/یکپارچه کفی راکر  ۳.۱.۳

جامدتکኁلایه شنኁکش 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۰۸
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جامدتکኁلایه شنኁکش 

دیواربا تقاطع شده، انتخاب زاویه در شیبኁدار چیدمان  •

امکانکه پایینی، گیره موقعیت برای کفش کف علامتኁگذاری  •

بسازیممحکم کف چنگک یک چگونه 

و دیواره با کامل تماس برای اینچی  ۱.۵برگشتی برشኁهای و زاویهኁدار برشኁهای با شیبኁدار انتهای  • گوهኁها.و گیرهኁها کف، صفحات 

Soleدیوار، کنار در  Shore Rakerدادن قرار با  •

کمی را آنها و کنید نصب رکاب پایه و پایینی گیره بین را گوهኁهایی کف، صفحه کردن محکم از پس  .۷
کنید.سفت 

کنید.تعیین را اتصال نقطه ارتفاع و تکیهኁگاهኁدار دیوار ارتفاع شیبኁدار، پایهኁهای نصب محل  .۱

بسازید.پیش از را کف مهار و کف شنኁکش، دیوارپوش،  .۴

نصب طرف یک در را میخ و بالایی گیره کنید، متصل دیواری صفحه به  ۱۶dمیخ با کف. و صفحه 
کنید.

لبهኁی که باشید داشته یاد به اما کنید، محکم را میخኁها مقابل طرف در و برگردانید را شیبኁدار لبهኁی  •
کنید.تنظیم را آن بعداً بتوانید تا کف به نه بچسبانید، شیبኁدار لبهኁی به فقط را شیبኁدار 

دیوار (اگر شود. حفظ دیوار پایه در همچنین و ورود نقطه و دیواری صفحه بین باید کامل تماس  •
کنید.)اضافه واشر کامل، تماس حفظ برای است، برآمده 

یک از و کنید گونیا درجه  ۹۰تا داخل سمت به بچسبانید، دیواری صفحه پایه به را پا میخ کف  .۵
کنید.محکم اتصال صفحه با طرف 

نصب امکان تا دارند امتداد میኁکند، قطع را آنها شیار که جایی از سانتیኁمتر  60حداقل دیواری صفحه و کفی  •
شود.فراهم کفش میخኁهای 

است ممکن تیغه زیرا نزنید، میخ زیره به فعلاً اما کنید، میخکوب تیغه به را زیرین لبه میخ یک  •
باشد.داشته تنظیم به نیاز بعداً 

هاگوه 

اندازه مناسب طول به را شیب و کف صفحه دیواری، صفحه سپس کنید، انتخاب را شیب زاویه  .۳
دهید.برش و گیری 

کاملاً باید پایینی گیره سپس و بچسبد، محکم دیوار به دیواری صفحه تا رود فرو دقت با باید 
شود.فراهم گوهኁها برای کافی فضای و شود میخ 

بگیرید.نظر در را  Raker Sole Splitدستگاه از استفاده نیست، زباله هرگونه از عاری نظر مورد محل اگر  .۲

شمعኁبندی حال در دیوار و دیوار صفحه بین وجود) صورت (در فاصلهኁدهندهኁها واشرها/تنظیم از پس  •
کامل میخኁگذاری و گوهኁها کردن سفت شد، ذکر بالا  ۶بند در که همانطور کامل، تماس از اطمینان برای 

کنید.تمام را طرف هر در اتصال صفحات 

در احتیاط با را است شده پیشኁساخته حدودی تا که  Shore) (Rakeشور ریک  .۶
است.تراز کاملاً که شوید مطمئن و دهید قرار دیوار روی خود محل 

تکنیکኁها
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کردوصل را کفی صفحه میኁتوان جایگزین: روش  •

 ۱۶از  ۶x۶شیبدار طول یا و/فوت  ۱۱از  ۴x۴شیبدار طول (اگر کنید وصل را میانی نقطه مهاربندهای  .۹
است).لازم باشد، بیشتر فوت 

یک از کرد. وصل لب به لب صورت به چنگکی نوع هر مرکز در میኁتوان را افقی مهاربندهای  •
کنید.استفاده سانتیኁمتری  ۸تا  ۴جانبی وصله با نیمኁلگد یک علاوه به سانتیኁمتری  ۱۶تا  ۳سر 

لنگر زمین در فقط و ندارد وجود آسفالتی یا بتنی روسازی هیچ که صورتی در زیرین. زمین به 
است.نیاز چنگک هر برای اینچی  ۳۶در  ۱چوبی میله  ۴به حداقل میኁشود، انداخته 

ریکرز.نزدیک 

کنیدوصل چنگکኁها به را مهاربند اولین  .۱۲

(ادامه)بسازیم محکم کفی چنگک یک چگونه 

مهاربندهای بین پایین و بالا نزدیک 
پایین.و بالا افقی 

دیوار.از شده مونتاژ لبه شدن جدا و لغزش از جلوگیری منظور به کف، صفحه کردن مهار روشኁهای  .۱۳

افقینقطه یک فوت،  ۸از بزرگتر ورود نقطه برای  •

کنید.وصل را افقی مهاربندهای  .۱۰

از دیگر، روشኁهای یا اینچ  ۸در  ۲.۵فولادی میلهኁهای حداقل از استفاده با شیبኁدار، دیوارپوش نصب از پس  .۸
کنید.مراجعه تکمیلی اطلاعات به کنید. جلوگیری بالا سمت به شیبኁدار دیوارپوش خوردن سر 

میኁکنند، قطع را یکدیگر میانی نقطه مهاربندهای که جایی درست  ،Rakerطول وسط در باید مهاربند 
گیرد.قرار 

یا بتن کف، صفحه طریق از اینچی  ۱سوراخ دو حداقل حفر با خاک یا آسفالت بتن، به مستقیماً 
اینچی ۳۶در  ۱میلگرد یا فولادی میلهኁهای مستقیم کردن فرو و آسفالت 

کنیدوصل پایین و بالا افقی مهاربندهای به را دوم مهاربند  .۱۱

شیبኁدار پایین و بالا نزدیکی در یکدیگر به  ۲x۴مصالح دو یا  ۲x۶مصالح حداقل با را شیبኁدار لبهኁهای  •
کنید.وصل 

در که همانطور و است شده داده نشان  113صفحه در که همانطور تکی لنگر از ترجیحی: روش  •
زیرا میኁشود، داده ترجیح روش این کنید . استفاده است، شده ذکر بعد صفحه در تکمیلی اطلاعات 

داد.انجام دیوار از بیشتری فاصله در و کمتر ریسک با میኁتوان را نصب 

بین شیبኁدار، پایین و بالا نزدیکی در  Vیا  Xمهاربندی با باید شیبኁدار ساحلی سیستمኁهای تمام  .۱۱
شوند.متصل  ۲x۶یا  ۲x۴ابعاد با شیبኁدار ساحل دو حداقل 
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چوبی.قاب دیوار به دیواری صفحه مستقیم اتصال برای  .۴

صفحه طریق از باید اینچی  ۸میلگرد یا مهار پیچኁهای اینچی،  ۱/۲لنگر دو حداقل درجه،  ۴۵شیب برای  •
لا سه تخته اگر بتنی، دیوارهای روی  •کنید. استفاده لنگر  ۳از درجه  ۶۰شیب برای شود. داده قرار دیوار 
گیرد.قرار استفاده مورد اینچی  ۳/۴

دهید.قرار تقاطع ... محل در پا کف زیر را اینچی  ۱۸در  ۱۸پای یک  .۵

 ۱۸در اینچ  ۱۸در اینچ  ۳/۴چندلای تخته لایه  ۲ –یا اینچ  ۱۸در  ۶در  ۳ – ۲چندلای تخته از  •
کنید.استفاده اینچ 

متر ۴.۵میانی: مهاربند بدون  ۶در  ۶طول حداکثر  •

شود.استفاده سنگفرش یا بتن در است ممکن چوبی میله دو 

فوت ۱۱میانی: مهاربند بدون  ۴در  ۴طول حداکثر  •

کرد.استفاده مجاور ایمن سازهኁهای سایر و دیوارها بتنی، جدولኁهای از میኁتوان همچنین  •

 ۴قطر به میلهኁهایی چنگک، هر در است). بهتر  ۶x۶)باشند  ۴x۴الوار اندازه به حداقل باید چوبی لنگرهای  •
دهید.قرار خاک روی لنگر پشت مستقیماً هم، از سانتیኁمتر  ۳۰حدود فاصله با اینچ،  ۳۶طول به و اینچ  ۱تا 

کنید.استفاده شده، میخکوب صورت به که اینچ  ۵/۸یا اینچ  ۳/۴ضخامت و سانتیኁمتر  ۱۲۰عرض سانتیኁمتر،  ۶۰ارتفاع با لایی سه تخته از  •

خاک.روی بار حمل هنگام چنگک، 

تکمیلیاطلاعات 

بنایی.بتنی/دیوار به دیواری صفحه مستقیم اتصال برای  .۳

چنگک: .۱

پین پنج از حداقل و کنید وصل دیوار صفحه به اینچی  16تا  20میخኁهای با را آن سپس نیاز، مورد 
(همچنین کنید استفاده چنگک طرف هر در بتن داخل به پشتی مواد طریق از واشر با اینچی  3پودری 

کنید).استفاده طرف هر در اینچی  3/8x4تا  3بتنی پیچኁهای از میኁتوانید 

بتن در اینچی  ۱/۲تا  ۲متهኁکاری لنگرهای حداقل با مخصوص فولادی لنگر براکتኁهای از میኁتوان  •
کرد.استفاده 

استفاده با حداقل و دهید قرار پایه یک مرکز در را میخ یک دیوار. صفحه به اینچ  ۱۶تا  ۲۰ضخامت با 
پایه، طرف هر در کف، لبه یا و/پایهኁها به را آنها پشتیبان، مواد طریق از اینچی  ۱۶تا  ۱۰میخኁهای از 

کنید.فرو 

از کف صفحه رفتن عقب از تا شود محکم کف صفحه پشت کف یا زمین به میኁتواند کفی لنگر یک  .۶
شود.جلوگیری دیوار 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۱۱
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جامدتکኁلایه شنኁکش 

سازهኁایعملکرد 

دیوار.بالای سمت به حرکت یا و/پایه، 

حادثه:محل در حمل قابلیت 

هراز بعد و ساعت  ۱۲هر 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

هیچکدام

یاشدید، باد وزش پسኁلرزه، 

نصب:برای نیاز مورد ابزار 

شکست:مکانیسم 

شنیدن:قابل  •

چنگکهر در پوند  ۲۵۰۰

چکش

امن:پناهگاه 

نصب:سهولت 

بله

محیطی:محدودیتኁهای 

بصری: •

ایمنی:عوامل 

خیر

ستون: ۶در  ۶طراحی بار 

آسان

نصب

بار.جابجایی 

شده:مستند و آزمایش 

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

بتنیدال 

نصب:زمان 

خیر

نیستلازم 

کوبیمیخ و برش ابزارهای 

سازه:داخل در حمل قابلیت  آسان

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  •

کنیدتمیز را دیگر حرکت و باریک 

بازرسی:سوابق 

ستون: ۴در  ۴طراحی بار 

دقیقه ۲۵تا  ۲۰

ارهبرای ژنراتور 

مواد:سازگاری 

نجاریمهارتኁهای 

چنگکهر در پوند  ۳۶۰۰

عملکردمعیارهای 

۱به  ۲

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

نیاز:مورد تغذیه منبع 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۱۲
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در پا فقط 
خاکتحمل محل 

تکهدو کن جمع کفی 

(۳کلاس (جانبی/تکه دو کفی شیبኁزننده  ۳.۱.۴

گوهኁای ۴ × ۴مجموعه  ۱ –پایینی مهاربندهای  ۲ –

دستگاه از استفاده برای است ممکن اما باشد، لازم موقت شمعኁبندی است ممکن  •
Raker Sole Split  آوری به نیازیኁنباشد.آوار بیشتر جمع

دیوار کنار در آوار که زمانی شوند، یکپارچه کفی چنگکኁهای جایگزین باید تکه، دو کفی چنگکኁهای 
شوند.ساخته جانبی مهاربندی با بیشتر یا تایی  ۲گروهኁهای در باید آنኁها باشد. آسیبኁدیده 

میانینقطه مهاربندهای  -۲

و Shores Rakerنصب محل  .۲

پیکتኁها (خاک) ۴یا  ۲

درجه 60برای لنگر  & 3درجه  45

اتصال.نقطه ارتفاع و تکیهኁگاهኁدار دیوار ارتفاع 

تکهدو کفی چنگک ساخت نحوه 

کاملگاستኁهای  ۲ –
درجه) 60برای روز  16-20طول، اینچ  30)

خاک)در عدد  ۴(یا سنگفرش در مهار میلهኁهای  ۲ -ناودانی: مهارهای 
کنید.اضافه خاک روی فوت پایه/اینچ  ۱۸در اینچ  ۱۸اندازه به کنید) مراجعه  ۴.۱.۲(به ناودان  ۱ –

صورت (در برای اینچ  ۸در اینچ  ۱/۲دیواری لنگرهای  -۲
نیاز)

 ۱۶-۱۴کدام هر اینچ،  ۲۴طول به بالایی گیرهኁهای 
درجه ۴۵شیب برای اینچ 

چنگک 1 -

است)نیاز بیشتر یا  ۲به سیستم برای  -چنگک هر ازای (به مواد: فهرست 

اتصال.نقطه ارتفاع و تکیهኁگاهኁدار دیوار ارتفاع 

دیوارپوش ۱ -

و Shores Rakerنصب محل  .۱

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۱۴

Machine Translated by Google



تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۱۵

بچسبانید.آن به کمی را گوهኁها 

قسمتدر را دیواری صفحه بین کامل تماس  •

مطمئن و دهید قرار دیوار روی خود محل در را  Shore Raker Sole Splitساخته پیش کفኁپوش  .۵
است.تراز کاملاً که شوید 

صفحهدیوار به راکر پا ناخن و زاویه، 

وکنید، تنظیم را ناودان کفی، تکیهኁگاه کردن محکم از پس  •

پاک را آوار بتوان که موقعیتی در یا پایین، از سانتیኁمتر  ۱۵فاصله در دیوارپوش، به را تهی مهاربند یک  •
کنید.محکم  Rakerبه را آن فقط اما کنید، میخ کرد، 

فاصلهኁدهندهኁهای واشرها/برآمده، دیوارهای برای  •دیوار. و دیوار صفحه پایه در و درج نقطه 

به را پایینی مهاربندهای کوبی میخ و کنید تمام را گوهኁها کردن محکم سپس کنید، اضافه محکم 
برسانید.پایان 

و کنید تهیه مناسب طول با را کف مهار و پایینی مهاربند دیواری، صفحه چنگک، ساخته، پیش  .۴
دهید.انجام را چنگک زاویه برشኁهای 

صفحه طریق از درجه  ۶۰زاویه برای  -x ۳"۱/۲ "۸و درجه  ۴۵زاویه برای  -x ۲"۱/۲ "۸لنگرهای دادن قرار با  •
دیوارهای برای کنید. جلوگیری بنایی یا بتنی دیوارهای روی شیبدار لبه لغزش از دیوار، داخل به دیوار 

نیاز، صورت در  •کنید. مراجعه  ۳تکمیلی، اطلاعات به و دهید قرار ستون مرکز در را شیبدار چوبی، 
یکپارچه پایه هر ازای به را ضربدری و افقی مهاربند و دهید قرار شیبدار طول با مطابق را میانی مهاربند 

کنید.نصب 

کنید.میخ را دیگر دیوار علاوهኁی به دیگر حائل دیوار یک و برگردانید را ساحل  •

در و کرده مونتاژ را خاک) روی گرفتن قرار صورت (در اینچی  18در  18پایه همچنین و ناودان  •
دهید.قرار خود تقریبی موقعیت 

بعد صفحه در تکمیلی اطلاعات در که همانطور و است شده داده نشان  ۱۱۳صفحه در که همانطور  •
کنید.محکم را کف تکیهኁگاه است، شده ذکر 

کنیدمتصل اتصال این طرف یک به سپس بالایی، گیره روی میخ  •

پایین در پایینی مهاربند و نمیኁیابد امتداد زمین تا دیوار صفحه باشد، داشته وجود آوار دیوار کنار در اگر  •
داشت.خواهد شیب ناودانی پایه از اینچ  6فاصله تا و میኁشود متصل دیوار صفحه 

مناسب طول به را پایینی مهاربند و شیب دیواری، صفحه سپس کنید، انتخاب را شیب زاویه  .۳
دهید.برش و اندازهኁگیری 

برشኁهای با را شیب انتهای دو هر  •باشد. پایین سمت به درجه  ۶۰یا  ۴۵است ممکن شیب زاویه  •

کند.پیدا تماس شیب گیره و بالایی گیره دیوار، صفحه با کاملاً تا کنید زاویهኁدار اینچی  ۱.۵برگشتی 

شدهانتخاب محل در پایینی مهاربند و تیغه دیوارپوش، بندی طرح  •

دیواریصفحه به پایینی مهاربند 

کرد.منتقل دیوار به را آن بتوان تا بچسبانید  Rakerبه میخ با را پایینی مهاربندهای  •

جامدتکኁلایه شنኁکش 
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اسپلیتساب کف 

چوبی.قاب دیوار به دیواری صفحه مستقیم اتصال برای  .۳

کنید.استفاده شده، میخکوب صورت به که اینچ  ۵/۸یا اینچ  ۳/۴ضخامت و سانتیኁمتر  ۱۲۰عرض سانتیኁمتر،  ۶۰ارتفاع با لایی سه تخته از  •

بنایی.بتنی/دیوار به دیواری صفحه مستقیم اتصال برای  .۲

متر ۴.۵میانی: مهاربند بدون  ۶در  ۶طول حداکثر  •

ناودانی پایه زیر اینچی  ۱۸در  ۱۸پایه یک بار، تحمل هنگام  •کنید. استفاده تکی لنگر یک با ناودانی پایه از  .۴

دهید.قرار 

فوت ۱۱میانی: مهاربند بدون  ۴در  ۴طول حداکثر  •

تکمیلیاطلاعات 

استفاده مجاور ایمن سازهኁهای سایر و دیوارها بتنی، جدولኁهای از میኁتوان همچنین  •
کرد.

چنگک: .۱

 ۱۸در اینچ  ۱۸در اینچ  ۳/۴ابعاد به لا سه تخته لایه  ۲یا اینچ  ۱۸در  ۶در  ۲تا  ۳ابعاد به لا سه تخته از الف. 
کنید.استفاده اینچ 

طریق از باید اینچی  ۸میلگرد یا مهار پیچኁهای اینچی،  ۱/۲مته انکر دو حداقل درجه،  ۴۵شیب برای  •
به اگر بتنی، دیوارهای روی  •کنید. استفاده انکر  ۳از درجه  ۶۰شیب برای شوند. داده قرار دیوار صفحه 

حداقل و کنید متصل دیوار صفحه به  ۸d-۲۰میخኁهای با را آن است، نیاز اینچی  ۳/۴سهኁلا تخته پشتኁبند 

کنید استفاده شیب طرف هر در بتن داخل به پشتኁبند طریق از واشر با اینچی  ۳پودری پین پنج از 
کنید).استفاده طرف هر در اینچی  ۳/۸x۴بتنی پیچ  ۳از میኁتوانید (همچنین 

استفاده با حداقل و دهید قرار پایه یک مرکز در را میخ یک دیوار. صفحه به اینچ  ۱۶تا  ۲۰ضخامت با 
فرو پایه، طرف هر در کف، لبه یا و/پایهኁها به را آنها پشتیبان، مواد طریق از اینچی  ۱۶تا  ۱۰میخኁهای از 

کنید.

را اینچ  ۳۶در اینچ  ۱تا  ۴قطر به مهار میلهኁهای باشند. است) بهتر  ۶x۶ ۴x۴)اندازه به حداقل باید چوبی لنگرهای  •
هر ازای به مهار میله دو از میኁتوان دهید. قرار خاک روی لنگر پشت مستقیماً هم، از سانتیኁمتر  ۳۰حدود فاصله با 

تا  ۱لنگرهای حداقل با مخصوص فولادی مهار براکتኁهای از میኁتوان  •کرد. استفاده سنگفرش یا بتن در چنگک 
کرد.استفاده بتن در اینچی  ۱/۲

خاک.روی 

دیوار از کف صفحه رفتن عقب از تا شود محکم کف صفحه پشت کف یا زمین به باید کف لنگر یک  .۵
شود.جلوگیری 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۱۶
تکنیکኁها
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جامدتکኁلایه شنኁکش 

ستون: ۶در  ۶طراحی بار 

نصب

آسان
نصب:زمان 

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  •

شکست:مکانیسم 
۱به  ۲

حادثه:محل در حمل قابلیت 

ارهبرای ژنراتور 

محیطی:محدودیتኁهای 

شنیدن:قابل  •

ستون: ۴در  ۴طراحی بار 

ایمنی:عوامل 

کوبیمیخ و برش ابزارهای  نصب:برای نیاز مورد ابزار 

بازرسی:سوابق 

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

هراز بعد و ساعت  ۱۲هر 

یاچنگکی، کمانش 

•

سازه:داخل در حمل قابلیت 

سازهኁایعملکرد 

نیستلازم 

یادیوار، بالای سمت به حرکت 

بتنیدال 

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

نیاز:مورد تغذیه منبع 
کوچک:فضاهای برای مناسب 

عملکردمعیارهای 

آسان

بله

دقیقه ۲۵تا  ۲۰

مواد:سازگاری 

امن:پناهگاه 

دیواراز دور 

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

چنگکهر در پوند  ۳۶۰۰

شده:مستند و آزمایش 

دیوار.بالای سمت به حرکت یا و/پایه، 

نصب:سهولت 

بصری:

بار.جابجایی 

نجاریمهارتኁهای 

چکش

خیر

خیر

یاشدید، باد وزش پسኁلرزه، 

چنگکهر در پوند  ۲۵۰۰

درحرکات سایر و کفش لغزش 
چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

هیچکدام

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۱۷
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۱۸

ریکرفلایینگ ساحل 

(۱جانبی (کلاس پرنده شنی ساحل  ۳.۱.۵

دیواریمهار عدد  ۲اینچی،  ۴۸در  ۶در  ۲براکت عدد  ۲

اینچی ۲۴در  ۴در  ۲گیره عدد یک فوتی،  ۶در  ۴در  ۴دیواری صفحه 

و اولیه ساحل یک عنوان به است بهتر که است شده نصب و مونتاژ سریع ساحل یک این 
را آن میኁتوان شود. نصب اعتمادتر قابل چنگک سیستم یک که زمانی تا شود، استفاده موقت 

کرد.نصب آوار برداشتن بدون و دیوار کنار در 

کنید)مراجعه  ۴.۱.۲(به اینچ  ۳۶در اینچ  ۱تا  ۲مهار میلهኁهای با تکی لنگر 

۴در  ۴چنگک یک 

موادفهرست 

۴در  ۴گوه ست  ۱

کنید)مراجعه  4.1.2(به ناودانی پایه 
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ریکرفلایینگ ساحل 

کنید.محکم دوباره را گوهኁها  .۱۰

ودیواری صفحه برش، پیشኁساخت، منظور به  .۳

میخ را دیگر پایینی مهاربند یک همراه به دیگر حائل دیوار یک و برگردانید را ساحل  .۷
بچسبانید)چنگک به کنید، میخ دیوار صفحه (به کنید. 

دیواری صفحه به میخ با را تیغه و دهید قرار شده انتخاب زاویه در را پایینی مهاربند و تیغه دیواری، صفحه  .۴
بچسبانید.

کنید.وصل اتصال این طرف یک به را آن سپس کنید، محکم را بالایی گیره روی میخ  .۵

و Shores Rakerنصب محل  .۱

کنید.مراجعه تکمیلی اطلاعات به کنید، برقرار است، شده انتخاب دیوار به که را اتصالی هر  .۹

کنید.نصب واشر یا و/گوه  •دهید. قرار ناودان پایه در را ساحل  •

دهید.انجام  Rakerروی را زاویهኁدار برشኁهای و کنید مهار مناسب طول به را پایین 

میخکوبی و کنید محکم را گوهኁها کنید. حمل خود محل به را شده نیمهኁمونتاژ شنኁکش سپس لنگر، ناودانی  .۸
کنید.تکمیل را شنኁکش به پایینی مهاربند 

است:زیر شرح به پرنده چنگک ساخت ترتیب  .۲

بسازیمرا پرنده چنگک چگونه 

بین از را آوار تا کنید نصب دیوار به مناسب موقعیت در را مهاربند) (یا مهاربند یک  .۶
کنید.محکم  Rakerبه را آن فقط اما ببرد، 

کنید.محکم دوباره را ها گوه  •

کنید.وصل دیوار به چوبی) دیوارهای برای میخ (یا مته با  •

کنیدتعیین را درج نقطه ارتفاع دیوار. از پشتیبانی برای نیاز مورد ارتفاع 

کنید.ساخته پیش از را ساحل  •

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۱۹
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ریکرفلایینگ ساحل 

بنایی.بتنی/دیوار به دیواری صفحه مستقیم اتصال برای  .۳

کنید.استفاده شده، میخکوب صورت به که اینچ  ۵/۸یا اینچ  ۳/۴ضخامت و سانتیኁمتر  ۱۲۰عرض سانتیኁمتر،  ۶۰ارتفاع با لایی سه تخته از  •

بتنی آجری/دیوار بیرونኁزدگی برابر در بتواند دیواری صفحه بالای اگر موارد، برخی در  .۵
نکنید.تکیه اصطکاک به کرد. نظر صرف سوراخኁکاری از میኁتوان کند، مقاومت 

است ممکن یا شوند، استفاده نقطهኁای تک سواحل عنوان به است ممکن آنها  .۲
اضافه ضربدری و افقی مهاربندی جفتኁها بین و شوند ساخته جفت صورت به 

شود.

کنید.استفاده است شده مهار تکی لنگر یک توسط که ناودانی پایه از  .۷

چوبی.قاب دیوار به دیواری صفحه مستقیم اتصال برای  .۴

حداقل و دهید قرار پایه یک مرکز در را میخ یک دیوار. صفحه به اینچ  ۱۶تا  ۲۰ضخامت با 
لبه یا و/پایهኁها به را آنها پشتیبان، مواد طریق از اینچی  ۱۶تا  ۱۰میخኁهای از استفاده با 

کنید.فرو پایه، طرف هر در کف، 

رفتن عقب از تا شود محکم کفی صفحه پشت کف یا زمین به میኁتواند کفی لنگر یک  .۸
شود.جلوگیری دیوار از کفی صفحه 

تا  ۴قطر به میلهኁهایی است). بهتر  ۶x۶)باشند  ۴x۴الوار اندازه به حداقل باید چوبی لنگرهای  •
قرار خاک روی لنگر پشت مستقیماً هم، از سانتیኁمتر  ۳۰حدود فاصله با اینچ،  ۳۶و اینچ  ۱

بتنی، جدولኁهای از میኁتوان  •کرد. استفاده سنگفرش یا بتن در میله دو از میኁتوان دهید. 
کرد.استفاده نیز مجاور ایمن سازهኁهای سایر و دیوارها 

تلقی خطرناک بسیار باید شوند، پشتیبانی  Shores Rakerتوسط است قرار که مناطقی  .۱
شوند.

تکمیلیاطلاعات 

باید اینچی  ۸میلگرد یا مهار پیچኁهای اینچی،  ۱/۲مته انکر دو حداقل درجه،  ۴۵شیب برای  •
روی  •کنید. استفاده انکر  ۳از درجه  ۶۰شیب برای شوند. داده قرار دیوار صفحه طریق از 

به  ۸d-۲۰میخኁهای با را آن است، نیاز اینچی  ۳/۴سهኁلا تخته پشتኁبند به اگر بتنی، دیوارهای 
به پشتኁبند طریق از واشر با اینچی  ۳پودری پین پنج از حداقل و کنید متصل دیوار صفحه 
اینچی  ۳/۸x۴بتنی پیچ  ۳از میኁتوانید (همچنین کنید استفاده شیب طرف هر در بتن داخل 

کنید).استفاده طرف هر در 

دو یا یک و کرد ایجاد چنگک یک پنجره، لبهኁهای از یکی در میኁتوان بتنی، آجری/دیوار در  .۶
روی تا کرد میخ دیوار صفحه به قبل از را عمق)  ۱۶-۱۴عرض/اینچ  ۲۴(حداقل  ۲x۴میخ عدد 

باشد).نداشته زیادی ترک سرستون که صورتی در (فقط گیرد قرار پنجره سرستون پایین 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۲۰
تکنیکኁها

Machine Translated by Google



ریکرفلایینگ ساحل 

سازه:داخل در حمل قابلیت  مونتاژزمان تا آسان 

عملکردمعیارهای 

نیاز:مورد تغذیه منبع 

بله

محیطی:محدودیتኁهای 

جابجایییا و/پایه، در حرکت 

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

بازرسی:سوابق 

امن:پناهگاه 

نصب

هیچکدام
نصب:برای نیاز مورد ابزار 

دیوار.بالای 

خیر

تغذیه:منبع  •تجهیزات:  •

شده:مستند و آزمایش 

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

بصری:

ارهبرای ژنراتور 
کوبیمیخ و برش ابزارهای 

ایمنی:عوامل 

نجاریمهارتኁهای نصب:سهولت 

بار.جابجایی یا پسኁلرزه 

مواد:سازگاری 

پوند ۱۰۰۰

حادثه:محل در حمل قابلیت  آسان

کوچک:فضاهای برای مناسب  بله

طراحی:بار 

شکست:مکانیسم 

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

چکش

شنیدن:قابل  •
•

میኁشودتوصیه شمعኁزنی آموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

۱به  ۲

دقیقه ۹تا  ۶نصب: زمان 

هراز بعد و ساعت  ۱۲هر 

دیوار.از رفتن بالا یا و/

سازهኁایعملکرد 

نیستلازم 

پایه،در حرکت راکر، کمانش 

محکمو سالم سطوح 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۲۱
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افقیسواحل  ۳.۲

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۲۲

Machine Translated by Google



شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۲۳
تکنیکኁها

استخالی صفحه این 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۲۴
تکنیکኁها

دیواریصفحات  ۲ –پایههر برای گوه عدد  ۲تا  ۱

دسترسی)بدون (استفاده 

مواد:فهرست 

پایههر در  4xگوه تک پایهኁها-۳
شود)استفاده دسترسی برای اگر  2)

گوهمجموعه هر در گیره  (L)اینچ  ۴ × ۱۸زاویه عدد  ۱ - ۲

افقیساحل ستون،  ۳ -دسترسی، قابل غیر 

موربمهاربندی  ۲ ×نیمኁگچኁها  ۲ –

که دیوارهایی ویژه به عمودی، و موازی دیوارهای پایدارسازی برای میኁتوان ساحل این از 
کرد.استفاده دارند، برآمدگی 

داردگیره اینچ  ۱۴در  ۴در  ۲پایه هر 

عدد) ۱کدام هر ندارد، وجود قطری هیچ (اگر 

افقیساحل  ۳.۲.۱

افقیساحل 
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افقیساحل 

دهیدبرش و گیری اندازه مناسب اندازه به را پایهኁها و دیواری صفحات  .۱

همزمان را آنها سپس کنید، نصب پایه هر و دیواری صفحه بین افقی صورت به را گوهኁها از مجموعهኁای  .۵
شوند.محکم پایهኁها تا بکوبید هم به 

طول

کنید.وصل دیوارها به را دیواری صفحات امکان، صورت در  .۷

کنید.کم را گوهኁها عرض و بگیرید اندازه را شوند نصب پایهኁها است قرار که دیواری صفحات بین  •

صفحه دو هر به و باشند داشته امتداد طول تمام در تا باشند بلند کافی اندازه به باید قطری مهاربندهای  •
شوند.متصل پایه هر و دیوار 

کنیدوصل و دهید قرار یکدیگر کنار را دیواری صفحه دو هر  .2

دارید.نگه دیواری صفحات بر عمود و راستا یک در را پایهኁها کنید. نصب دیواری صفحات بین را پایهኁها  .۴

دهید.قرار طرف یک در را گاست نیمه یک پایه، گوهኁای غیر انتهای در  .۶

 16d-5شوند. نصب پایهኁها مخالف طرف دو در  "X"صورت به باید مورب مهاربندهای استفاده، هنگام  •
انتها.هر 

کنید.استفاده دوبلکس میخኁهای از بعدی تنظیمኁهای برای 
باشدلازم است ممکن کنید. میخ دیوار صفحه به بالا از را گوهኁها  •

قرار گیرند، قرار یکدیگر با راستا یک در و مورب صورت به است قرار که محلی در را دیواری صفحات  .۳
عمودی صورت به را آنها دیواری، صفحات پشت در اضافی مواد از لایهኁای ایجاد با امکان حد تا و دهید 

دهید.قرار 

افقیساحل ساخت نحوه 

در امکان صورت (در پایه به دیوار صفحه از اینچی  ۱۸در  ۴در  ۲گیره یک پایه، و گوهኁها کردن محکم برای  •
اینچ. ۱۶تا  ۳انتها هر کنید. اضافه بالا) 

وصل افقی ساحل طرف هر به خروج، یا دسترسی برای استفاده عدم صورت در را مورب مهاربندهای  .۸
کنید.

وصل شد، خواهند نصب پایهኁها که جایی زیر درست دیواری صفحات به را  ۴xتکی گوهኁهای و گیرهኁها 
کنید.

۱۶d-۵کنید. استفاده  ۲xگیره یک روی  ۲xگوه از نیست، دسترس در  ۴xگوه اگر  •

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۲۵
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افقیساحل 

فوت). ۱۶)متر  :۶ ۴در  ۶پایهኁهای برای ساحل عرض حداکثر  .۹

.16d-5های میخ اند، شده نصب ها گوه 

افقیساحلی بلند، پایه  ۲ -دسترسی، نوع 

مرکز.در فوت  ۴حداکثر  :۴در  ۴پایهኁهای برای فاصله  •

کهجایی دهید، قرار پایه انتهای زیر را تایی  ۴گوه مجموعه از نیمی  •

 ۶ ×.۶یا  ۴ × ۴دیواری: صفحات  .۱۰

متفرقه: .۱۱
مرکز.در فوت  ۵حداکثر  :۶در  ۶پایهኁهای برای فاصله  •

است.انتها هر در اینچ  ۱۶تا  ۵قطر با  ۶در  ۲ابعاد به ضربدری مهاربندی  •

تکمیلیاطلاعات 
فوت. :۴ ۱۰در  ۴پایهኁهای برای ساحل عرض حداکثر  .۱

-۳دهید، قرار گوهኁها کردن محدود برای را اینچ  ۱۸در  ۴در  ۲ابعاد به  (L)زاویهኁدار گیره  •

میخኁهای دهید. قرار گوهኁای میخኁهای از پایه مخالف انتهای زیر را اینچی  ۱۴میخ عدد دو  •
کنید.اضافه آن کنار در را نصفه میخ یک اینچی.  ۱۶تا  ۵

انتها.هر برای روز  ۱۶

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۲۶
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افقیساحل 

نصب:زمان 

گیاهیشیره نشت گوهኁها/شدن فنجانی 

بار.جابجایی یا پسኁلرزه 

کوبیمیخ و برش ابزارهای 

ایمنی:عوامل 

مجاز:حد از کمتر حد/از بیش بار نشانگرهای 

نجاریمهارتኁهای 

•

نصب

نصبኁشدهسیستمኁهای ارزیابی 

کوچک:فضاهای برای مناسب 

دقیقه ۱۲تا  ۸

بازرسی:سوابق 

گوهኁهاحجامت و 

هیچکدام

فوت = ۱۲عرض 

عملکردمعیارهای 

سازه:داخل در حمل قابلیت 

خیر

نصب:برای نیاز مورد ابزار 

 ۱۰۰۰۰پوند  ۱۶۰۰۰
پوند

ستون: ۴در  ۴طراحی بار 

شمعኁزنیآموزش نیاز: مورد گواهینامهኁهای یا آموزشኁها 

نصب:سهولت 

فوت = ۸عرض 

شده:مستند و آزمایش 
امن:پناهگاه 

چکش

چوبخوردن ترک جیرجیر/صدای 

ارهبرای ژنراتور 

شدهتوصیه 

بله

 •تجهیزات:  •بصری: 

تغذیه:منبع 

محیطی:محدودیتኁهای 

نیستلازم 

آسان

نیاز:مورد تغذیه منبع 

مواد:سازگاری 

ستون: ۶در  ۶طراحی بار 

سازهኁایعملکرد 

۱تا  ۲پوند  ۲۴،۰۰۰پوند  ۴۰،۰۰۰

دیواری،صفحات کردن خرد 

خیر

حادثه:محل در حمل قابلیت 

هراز بعد و ساعت  ۱۲هر 

شنیدن:قابل  •

فوت = ۱۶عرض 

محکمو سالم سطوح 

فوت = ۱۰عرض 

شکست:مکانیسم 

آسان

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۲۷
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تولیدیشمعኁزنی  ۴

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۲۸
تکنیکኁها

Machine Translated by Google



استخالی صفحه این 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۲۹
تکنیکኁها
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۳۰
تکنیکኁها

پنوماتیکسواحل 

پنوماتیکیساحلኁهای  ۴.۱.۱

کاربردها

کنید.تأیید را استفاده مورد ایمنی ضرایب سازنده، توسط شده ارائه ظرفیتኁهای بر تکیه صورت در  •

جانبیو  ۱/۲/۳عمودی کلاس ساحلی: رده 

گرفت.نظر در یکسان طول با تکی پایهኁهای مقاومت برابر سه میኁتوان را ساحلی پایه سه ظرفیت  •

شوداستفاده فشار  psi 50از تنظیم برای است ممکن  •

است.نیاز متخصص و حرفهኁای مهندس یک به استفاده، برای  •

کنیددرک خاص سیستم برای را بار اضافه علائم  •

فلسفهኁهای هستند. استفاده قابل باشد، نجات شمعኁگذاری به نیاز که جایی هر در پنوماتیکی ساحلኁهای 
و  ۲بخشኁهای (به میኁشود اعمال توکار شمعኁگذاری برای که است مواردی همانند اندازه افزایش و تثبیت 

پنوماتیکی ساحلኁهای از استفاده باشد، شمعኁگذاری سریعኁتر نصب به نیاز که صورتی در کنید). مراجعه  ۳
بگیرید.نظر در توکار ساحلኁهای جای به را 

نکنیداستفاده پشتیبانی برای هوا از  •

بسازید.سازنده دستورالعمل مطابق  •

سیستمኁهای در پایهኁها پیکربندی برای شده طراحی جانبی لوازم و متغیر طول با پایهኁهای از متشکل 
جانبی.یا عمودی شمعኁبندی 

ساخته و طراحی نجات عملیات برای خاص بهኁطور که شده تولید پنوماتیکی شمعኁزنی سیستمኁهای شرح: 

شدهኁاند.

بگیرید.نظر در را کفی و سرپوش به نیاز  •

ستونኁها

است.آمده راهنما کتاب این الف پیوست در پاراتک 
و Hurstتوسط  Airshoreبرای بارگیری ظرفیت و استفاده  •

بارها

کنید.محکم دست با را پنوماتیک اتصالات تمام  •

شده.استفاده 

محدودیتኁهاملاحظات/

کنید.حاصل اطمینان پایه زیر نگهدارنده مواد بودن کافی از  •

Machine Translated by Google



شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۳۱
تکنیکኁها

پنوماتیکسواحل 

ستونی 3عمودی ساحل ستونی 2عمودی ساحل 

اسپاتتی ساحل  اسپاتتی دابل ساحل 
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۳۲

پنوماتیکسواحل 

پنجرهساحل شیبኁدارساحل 

-BraceXبا راکر   BraceX-Dblبا راکر 
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افقیساحل 

پرندهرِیکر 

ستونی ۳نقطهኁای ساحل 

پنوماتیکسواحل 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۳۳

Machine Translated by Google



شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۳۴
تکنیکኁها

محدودیتኁهاملاحظات/

کاربردها

سازندهاز بار ظرفیتኁهای و استفاده  •

گرفته نظر در ساختمانی فعالیتኁهای در استفاده برای که شده تولید عمودی شمعኁبندی سیستمኁهای شرح: 

از سیستمኁها این گیرند. قرار استفاده مورد نیز نجات عملیات در عمودی شمعኁبندی عنوان به میኁتوانند شدهኁاند، 
میኁکنند.استفاده مدولار ساختار 

شمعኁزنی.راهکارهای توسعه برای متخصص و حرفهኁای مهندسان و تولیدکنندگان با همکاری  •

شودتأیید باید پسኁلرزهኁها برای کفایت  •

شود.تأیید باید ستون کف و سرستون به نیاز و ساحل زیر در نگهدارنده مواد کفایت  •

سنگینعمودی شمعኁزنی  ۴.۲

کرد. استفاده آنها از میኁتوان کرد، استفاده پنوماتیک یا توکار عمودی شمعኁهای از میኁتوان که مواقعی بیشتر در 
ساحل ارتفاع که نجات مواقع در است ممکن شدهኁاند، گرفته نظر در پلኁها از پشتیبانی برای که شمعኁبندی سیستمኁهای 

باشند.استفاده قابل است، نیاز مورد طبقه یک از بیشتر 

سنگینعمودی زنی شمع 

Machine Translated by Google



تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۳۵

سنگینعمودی زنی شمع 

۱مثال 

۲مثال 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۳۶
تکنیکኁها

محدودیتኁهاملاحظات/

شده.تولید و مدولار گهواره سیستم شرح: 

کاربردها

نکنید.مخلوط هم با کودک تخت بلوکኁهای در را مختلف مواد  •

شود.تأیید باید کفی و سرستون به نیاز و کنید تأیید را ساحل زیر در نگهدارنده مواد کفایت  •

شدهتولید گهوارهኁهای  ۴.۳

کنید.تأیید /PP HDEشیمیایی مقاومت برای را مواد سازگاری  •

سازنده.از بار و استفاده ظرفیتኁهای  •

کرد. استفاده آنها از میኁتوان کرد، استفاده پنوماتیک یا توکار عمودی شمعኁهای از میኁتوان که مواقعی بیشتر در 
ساحل ارتفاع که نجات مواقع در است ممکن شدهኁاند، گرفته نظر در پلኁها از پشتیبانی برای که شمعኁبندی سیستمኁهای 

باشند.استفاده قابل است، نیاز مورد طبقه یک از بیشتر 

شدهتولید گهوارهኁهای 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۳۷
تکنیکኁها

عمودیستون جانبی لوازم  ۴.۴

است.نیاز متخصص و حرفهኁای مهندس یک به استفاده، برای  •

ستونی.«لولهኁای» نوع از شمعኁبندی برای جانبی لوازم  •

سازنده.طرف از بار ظرفیت و جانبی لوازم از استفاده  •

آن از میኁتوان است، نیاز عمودی نقطهኁای سواحل به که مواقعی بیشتر در 
کرد.استفاده 

شود.تأیید باید کفی و سرستون به نیاز و کنید تأیید را پایه زیر نگهدارنده مواد کفایت  •

محدودیتኁهاملاحظات/

فولادی.و چوبی عمودی ستونኁهای برای جانبی لوازم شرح: 

کاربردها

است.آمده الف پیوست در که فولادی لوله پست خواص  •

عمودیپست جانبی لوازم 
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تقویتو ترمیم تکنیک  ۵

Machine Translated by Google



تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۳۹

گذشته بلایای در یا میኁتوانند که است شده ارائه ایدهኁهایی و مثالኁها ادامه در 
عملیات طول در آنها اجزای و سازهኁای ساختمانኁهای تقویت یا تعمیر تثبیت، برای 

گرفتهኁاند.قرار استفاده مورد نجات و جستجو 

نیازی و گرفت کار به را آن بتوان که ندارد وجود درسی کتابኁهای در سیستمی یا راهکار هیچ 
باشد.نداشته مهندسی تخصص و دوراندیشی به 

مقدمه ۵.۱

طبیعی بلایای به مربوط عملیاتኁهای طول در سازهኁای سیستمኁهای و اتصالات اجزا، اعضا، تعمیر و تقویت 
است.ریسک و زمان گرفتن نظر در و پیمانکاران با هماهنگی نوآورانه، طراحی راهکارهای نیازمند 

مواجهه هنگام در بررسی برای جایگزین گزینهኁهای از جعبهኁابزاری راهنما، کتاب کاربر که شدهኁاند ارائه گونهኁای به آنها 
باشد.داشته مشابه چالشኁهای با 

تقویتو ترمیم تکنیکኁهای 
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۴۰

کاربردها

داشت.دسترسی دیده آسیب سازه جوانب همه به باید  •

غیرتماسیفیبری پوششኁهای  ۵.۲

الیافبا شده پر دوغاب مقاومኁسازی: تعمیر/روش شرح: 

محدودیتኁهاملاحظات/
است.نیاز متخصص و حرفهኁای مهندس یک به استفاده، برای  •

اطراف در بالا مقاومت با دوغاب با شده پر قالب یک عنوان به دوغاب: با شده پر  FRPپوسته 
تثبیت ستون؛ تقویت ستون؛ محصورسازی استفاده: موارد میኁشود. استفاده دیده آسیب اعضای 
اجزا.تقویت اعضا؛ 

دوتایی پوشش ایجاد (برای دلخواه قطر برابر  ۷حدود و دلخواه ارتفاع به پوششی مواد از نوار یک  •
دهید.برش میلیኁمتر))  ۱۵۰)اینچی  ۸همپوشانی علاوهኁی به 

است.ضروری استفاده و کاربرد برای سازنده نظرات  •
رولኁهایی در آن روکش ساخت. معقولی اندازه هر با و محل در میኁتوان را  FRPاستوانهኁای پوسته  •
است.موجود فوت  ۴عرض با 

درخواستروش 

درآوریدآن اطراف در استوانهኁای پوسته یک شکل به را لفاف  •

یا بتنی فولادی، اعضای روی میኁتواند سفارشی، شکل با و دوغاب با شده پر  FRPپوشش این 
شود حفظ باقیمانده مقاومت تا شود اعمال شده پوسته پوسته بتنی نواحی و آسیبኁدیده چوبی 

یابد.افزایش یا 

کنیدحفظ موقتاً را استوانه شکل نایلون، از استفاده با  •
دهید.قرار آن ارتفاع در نقطه دو در حداقل را جغجغهኁای تسمهኁهای 

لایهኁهای دوغاب، فشار کنید. اجرا و مخلوط را انقباض بدون و بالا مقاومت با سیمانی دوغاب  •
میኁکند.محکم را پوشش 

پلاستیکیپوسته 

باشد.بیشتر یا ساعت  ۴میኁتواند شدن خشک زمان دوغاب، نوع به بسته  •

بیرونی  ٪۶۰طول به خمیری، جزئی، دو مخصوص اپوکسی اعمال برای ماله از نصب، از قبل  •
اپوکسی نوارهای از استفاده با مشابهی سیستم که باشید داشته (توجه کنید. استفاده پوشش، 

است)توسعه دست در آب با شده فعال 

اینچ. 8حدود علاوه به دوتایی پوشش یک عنوان به دیده آسیب ساختار 

 ۱/۲حداقل اگر اما کند، پیدا تماس آسیبኁدیده سازه با گوشهኁها در است ممکن سیلندر 
است.بهتر باشد، داشته وجود فاصله اینچ 

کنید.تعیین را پوسته نیاز مورد ارتفاع و قطر  •

تماسبدون فیبری پوششኁهای 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۴۱

تماسبدون فیبری پوششኁهای 

دهید.قرار پوسته موقت نگهኁداشتن برای را ضامنኁدار تسمهኁهای  .۴

دهید.قرار را  FRPاستوانهኁای پوسته ابتدا  .۲

استفاده کردن متراکم برای میله یا کوچک ویبراتور از و بریزید و کرده مخلوط را انقباض بدون دوغاب  .۵
کنید.

شکل.

باشند.تماس در هم با لایه دو که کنید تنظیم طوری را پوسته  .۳

نصب:دنباله 
قسمتی.دو اپوکسی روی ماله  .۱
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۴۲
تکنیکኁها

سازهኁای اتصالات تا میኁشوند تزریق کم ویسکوزیته با شده ریخته پیش از سنگدانهኁهای شرح: 
کنند.تقویت را عجیب شکلኁهای با و دیده آسیب شدت به 

•

کنید.مشورت سازنده با است. متفاوت اپوکسی شدن خشک زمان  •

داده قرار بالاتر میلیኁمتر)  100)اینچ  4هر باید دریچهኁها و شده، داده شکل تعمیر نقطه 
رسیدن با میኁآید. بالا سنگدانه داخل در آرامی به اپوکسی که دید بتوان تا شوند 

سطح در اپوکسی سپس و شود بسته باید پایینی دریچه متوالی، دریچه هر به اپوکسی 
شود.تزریق دریچه داخل به اپوکسی فعلی 

عنوان به نیز لا سه تخته از است. شده استفاده سفارشی قالب عنوان به گچ با شده پوشیده فلزی تختهኁهای از  •

است.شده استفاده قالب 

کاربردها

جریان حفرهኁها داخل به بتواند اپوکسی تا باشند یکنواخت اندازه دارای و تمیز باید سنگدانهኁها  •
یابد.

اپوکسیبتن تعمیرات  ۵.۳

سنگیمصالح به اپوکسی تزریق بهسازی: تعمیر/روش 

محدودیتኁهاملاحظات/

با آنها کردن احاطه که دیده آسیب شدت به اتصالات تعمیر برای بیشتر روش این 
دارد.کاربرد است، دشوار استوانهኁای ژاکتኁهای یا پوستهኁها از استفاده 

است.نیاز متخصص و حرفهኁای مهندس یک به استفاده، برای  •

پخت واکنش در زیاد گرمای تولید از تا است مهم بسیار پایین ویسکوزیته با و مناسب اپوکسی از استفاده 
کنید.مشورت آگاه و متخصص پیمانکار و اپوکسی سازنده با شود. جلوگیری گرمازا) (واکنش 

است.ضروری استفاده و کاربرد برای سازنده نظرات  •

شود.تزریق به شروع نقطه پایینኁترین از باید اپوکسی  •

ناحیه تا کنید ایجاد آسیبኁدیده بتنی نواحی اطراف در مختلف) مواد از استفاده (با قالب یک 
سپس و میኁشوند داده قرار قالب در دقت با شنی و تمیز سنگدانهኁهای بگیرد. بر در را تعمیر 

میኁشود.تزریق کم ویسکوزیته با اپوکسی میኁشود) شروع پایین (از 

اپوکسیبتن تعمیرات 
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اپوکسیبتن تعمیرات 

پورتوریکودر دیده آسیب شدت به ستون تعمیر 
ازبعد  ازقبل 
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کاربردها

استشده ساخته پیش دایره نیم دو در فولادی محفظه  •

فولادیپوشش با ستون تعمیر  ۵.۴

تقویت، یا و/پایداری برای و بپوشانید تمامኁقد فولادی پوسته با را آسیبኁدیده ستون یک شرح: 
کنید.پر سازهኁای بتن با را آن 

(بتنی، ستون نوع هر برای استفاده قابل میኁشود. استفاده آسیبኁدیده ستونኁهای برای عمدتاً 
غیره).و فولادی 

محدودیتኁهاملاحظات/

مهره و پیچ میኁشوند. متصل هم به شده داده جوش یا و/مهره و پیچ صورت به و 
میኁشود.صرف خطر منطقه در کمتری زمان نصب، حین در زیرا میኁشود داده ترجیح 

است.اینچ)  ۱/۴تا اینچ  ۳/۱۶)میلیኁمتر  ۶تا  ۴بین فولادی محفظه ضخامت  •

میኁدهد. نشان نصب از قبل درست را نیمኁگرد فولادی محفظهኁهای از مجموعهኁای عکس این 
است.شده چیده بالا طبقه دو نصب این در فولادی محفظه که باشید داشته توجه 

بتنبا شده پر فولادی ژاکت بهسازی: تعمیر/روش 

است.نیاز متخصص و حرفهኁای مهندس یک به استفاده، برای  •

باشد.داشته فاصله آسیبኁدیده ستون از اینچ)  3)میلیኁمتر  80حداقل باید محفظه  •

هماهنگ.ساخت کارگاه و پیمانکار مهندس، 
تولیدکنندگان:

فولادیپوشش با ستون تعمیر 
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تکمیلኁشدهپوشش با آسیبኁدیده ستونኁهای 

فولادیپوشش با ستون تعمیر 

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۴۵
تکنیکኁها
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فولادیروکش اتصالات تعمیر 

فولادیروکش اتصالات تعمیر 

آن از تا میኁگیرند قرار ژاکت زیر سالم بتن روی که بود خواهد نیاز موقت قالبኁهای به معمولاً  •
دارند.نگه خود جای در شدن سفت زمان تا را دوغاب و کرده پشتیبانی 

برسد.حداقل به دوغاب ضخامت تا شود داشته نگه کوچک باید ژاکت و ستون بین فضای  •
است.نیاز متخصص و حرفهኁای مهندس یک به استفاده، برای  •

آنطرف هر که طوری به باشد، سنگین است ممکن فولادی ژاکت  •

دوغاببا شده پر فولادی غلاف بهسازی: تعمیر/روش 

باشد.داشته اینچ  3/8ضخامت حداقل باید مربعی ژاکت یک برای استفاده مورد فولاد  •

مقاومኁسازی برای زیر در ستون. نوع هر برای استفاده قابل میኁشود. استفاده آسیبኁدیده ستون اتصالات برای عمدتاً 
فولادی صفحه چهار و فولادی نبشی چهار از فولادی پوشش است. شده داده نشان بزرگ بتنی ستون اتصالات 

غیرمتصل گوشه دو در سپس شده، ساخته پیشኁساخته نیمه دو صورت به پوشش این است. شده پیشኁساخته 
است.شده داده جوش و نصب 

 x 3 x L3 5/16(حداقل شوند. ساخته فولادی نبشیኁهای از استفاده با باید گوشهኁها ساخت، سهولت برای  •

اینچ)

به آن کردن بلند برای است ممکن بنابراین باشد. بیشتر یا پوند)  ۱۰۰)کیلوگرم  ۴۵آن وزن 
باشد.نیاز تجهیزات نوعی به محل، 

بالا مقاومت با گیرش، سریع گروت با کردن پر و فولادی پوسته با غلافی ستون اتصال شرح: 
تقویت.یا و/پایداری برای انقباض بدون و 

کیسه در دوغاب این شود. استفاده انقباض بدون و بالا مقاومت با سیمانی دوغاب از باید  •
به (بسته ساعت  ۲۴تا  ۱۲عرض در میኁتواند و کرد مخلوط محل در را آن میኁتوان است، موجود 
یابد.دست معمولی بتن از بیش مقاومتی به بیرون) دمای 

هماهنگ.ساخت کارگاه و پیمانکار مهندس، 

کاربردها

تولیدکنندگان:

محدودیتኁهاملاحظات/
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فولادیروکش اتصالات تعمیر 

مورا فدرال اداری ساختمان در ستون اتصال چندین تقویت برای فولادی ژاکت این 
شد.استفاده دید، آسیب گذاری بمب اثر در که اکلاهما شهر در 

اتصال یک و شده جدا بتنی ستون از کف بتنی تیر که شد داده قرار جایی در تیر این 
بود.گذاشته باقی مهاربند بدون و خورده ترک شدت به 
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ستونپایداری تعمیر  تولیدکنندگان:

کنند.مقاومت کششی و فشاری نیروهای برابر در تا باشند داشته کافی اندازه باید مهاربندها  •

ستونپایداری تعمیر  ۵.۵

شوندمتصل هم به مثبت طور به انتها هر در باید مهاربندها  •

باشد. آسیبኁدیده ستون در نیرو کل از درصد  ۲حداقل باید مهاربندها برای طراحی نیروی حداقل  •
باشد.درصد  ۵حداقل باید طراحی نیروی باشد، گرفته قرار نامناسبی موقعیت در ستون اگر 

باشد.سفت و قوی کافی اندازه به باید لنگرگاه سازه و 

استفاده شدهኁاند، تکیهኁگاه بدون کف سطوح در که آسیبኁدیدهኁای ستونኁهای برای عمدتاً 
بحرانی جهتኁهای در که اضافی مهاربندی اعضای ستون. نوع هر برای اجرا قابل میኁشود. 
اعضای برای معمولاً فولادی تیوبኁهای یا لولهኁها شدهኁاند. متصل ستون به کمانش 

میኁشوند.استفاده مهاربندی 

است.نیاز متخصص و حرفهኁای مهندس یک به استفاده، برای  •

ستونامتداد در مهاربندی مقاومኁسازی: تعمیر/روش 

جهت در مهاربندی باید امکان، صورت در اند، شده کنده خود جای از طبقات که ترازی هر در  •
شود.انجام غرب شرق-همچنین و جنوب شمال-

مهاربندی.اعضای با ستون طول کاهش و ستونኁها تکیهኁگاه شرح: 

هماهنگ.ساخت کارگاه و پیمانکار مهندس، 

کاربردها

محدودیتኁهاملاحظات/

شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۴۸
تکنیکኁها
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۴۹

ستونپایداری تعمیر 

 ،۱۹۹۳سال در کامیونی بمبኁگذاری از پس جهانی تجارت مرکز زیرزمین از جزئی مقطعی برش شماتیک، این 
فروریختن از پس زیرزمین فولادی ستونኁهای مهار برای که میኁدهد نشان را فولادی لولهኁای مهاربندی پیکربندی 
 ۷۰ارتفاع به جانبی تکیهኁگاه بدون را فولادی ستونኁهای و بود شده استفاده زیرزمین پارکینگ کف بتنی دالኁهای 

بود.گذاشته باقی فوت 

لولهኁها از خرپا یک از چگونه که میኁدهد نشان اوکلاهما شهر در مورا فدرال اداری ساختمان در عرضی مقطع این 
فرو چهارم طبقه تا ستونኁها این طرف همه کف است. شده استفاده  F20و  F22ستونኁهای جانبی مهار برای 

بودند.ریزش خطر معرض در میኁشد، برداشته مدفون قربانیان به دسترسی برای آوار که حالی در و بود ریخته 
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۵۰

استحکام. ٪۹۰حدود توسعه برای روز  ۲۱و آن، استحکام 

شوندهاسپری سیمانی مواد گانیت، شاتکریت/مقاومኁسازی: تعمیر/روش 

کند.ایجاد را از ... نیمی تا دارد نیاز زمان روز  ۵به حداقل شاتکریت  •

کامل طور به زمین سطح از بالاتر پی یک باید بتنኁپاشی، اجرای از قبل بیشتر، اطمینان برای  •
شود.ریخته دیوار پایه اطراف در 

تولیدکنندگان:

است.نیاز متخصص و حرفهኁای مهندس یک به استفاده، برای  •

داشتن نگه مرطوب یا و/رطوبت محافظ آبኁبند لایه یک از استفاده با باید شده پاشیده بتن  •
شود.عملኁآوری سطح، 

شدهاسپری مواد  ۵.۶

سیستمኁها و اجزا اعضا، میኁتواند که کنید استفاده موادی از و کنید اسپری بتن روی شرح: 
کند.تقویت یا تثبیت را 

یا تثبیت هوادهی) بتن شاتکریت، (گانیت/پاششی بتنی مواد با آسیبኁدیده بتنی نواحی 
ایجاد برای میኁشود. پوشانده بتنی بیرونی پوسته یک با آسیبኁدیده ناحیه میኁشوند. تقویت 

شود.داده قرار تقویتኁکننده توری یا فولاد ابتدا است ممکن بیشتر، مقاومت 

محدودیتኁهاملاحظات/

کنیدمراجعه روبرو صفحه به  ،۲۰۱۱مارس نیوزیلند، در شاتکریت از استفاده برای  •

دارند.شنا استخر در کار تجربه که آنኁهایی ویژه به محلی، پیمانکاران 

کاربردها

است.ضروری نیاز مورد تدارکات و محدودیتኁها تعیین برای پیمانکار نظر درخواست،  •

اسپریکاربردی مواد 
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۵۱
تکنیکኁها

ازپس دیوار 

ازقبل دیوار 
شاتکریت

کلیطور به 
ازنمایی 

شاتکریت

تعمیر

شاتکریت
ازاستفاده با 

اسپریکاربردی مواد 
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بتنکردن محصور برای استفاده مورد فولادی تسمه  محدودیتኁهاملاحظات/

داردکردن محکم و بستن کردن، سفت برای ابزارهایی به نیاز صحیح نصب  •

سهኁلا تخته یا و/چوبی پخشኁکنندهኁهای دور میኁتوان بتن، بهتر کردن محصور برای  •
کرد.تسمهኁکشی 

میلیኁمتر)  ۲۰تا  ۱۰)اینچ  ۳/۴و اینچ  ۵/۸اینچ،  ۱/۲عرض با رولኁهایی در تسمهኁکشی  •
است.موجود مختلف ضخامتኁهای با و 

دهید.برش و ببندید را تسمه زیر، شکل مطابق 

بخشید.بهبود راحتی به میኁتوان را آسیبኁدیده بتنی اعضای محصورشدگی  •
است.موجود محلی صورت به آسان. کاربرد و استفاده  •

سنگینمصالح از استفاده با دیده آسیب بتنی اعضای محصورسازی 
شرح:

بتنکردن محصور برای استفاده مورد فولادی تسمهኁهای  ۵.۷

فولادیتسمه نوار مقاومኁسازی: تعمیر/روش 

ایوظیفه فولادی تسمه 

کاربردها
زیادی عرضኁهای لایهኁها/با آسیبኁدیده ناحیه اتصال با میኁتوان را آسیبኁدیده بتنی اعضای 

کرد.محصور فولادی، تسمهኁهای از 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۵۲
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شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای ۱۵۳
تکنیکኁها

بتنکردن محصور برای استفاده مورد فولادی تسمه 

اقدام یک عنوان به فولادی تسمه از دوغاب، با شده پر فولادی ژاکت نصب از قبل 
شد.استفاده موقت 

قرار سوم طبقه قبلاً که جایی اکلاهما، شهر در مورا فدرال اداری ساختمان در اف-۲۲ 
داشت.
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کاربردها

۵.۸

کنیداستفاده صلب پوشش لوله/از دسترسی برای بهسازی: تعمیر/روش 

است.دسترس در محلی صورت به و است، آسان آن از استفاده  •

بتنیلوله معمول پیکربندی 

را آن تا شوند لوله وارد جمعኁشده نخالهኁهای کردن خارج برای امدادگران باشد لازم است ممکن  •
دهند.قرار خود جای در 

محلی.پیمانکاران 
توزیعኁکنندگان:تولیدکنندگان/

باشد.داشته ضخامت اینچ)  ۱/۲)میلیኁمتر  ۱۳حداقل باید فولادی لوله  •

به را آنها بتوان که باشند موجود متر)  6)فوت  20طولኁهای در باید فولادی پوششኁهای و لولهኁها  •
دهند.تشکیل بلندتری طولኁهای تا داد فشار هم 

محدودیتኁهاملاحظات/

کنید.استفاده سقوط خطرات برابر در محافظتኁشده دسترسی ایجاد برای صلب شمع پوشش یا لوله از شرح: 

باشد.بیشتر یا متر  ۱باید لولهኁها قطر  •

آسیبኁدیده ساختمان داخل به میኁتوان را فولادی شمع پوششኁهای یا بتنی، یا فولادی لولهኁهای 
با میኁتوان را لولهኁها شود. محافظت خارجی دیوارهای از ناشی سقوط خطرات از تا کرد فرو 

کرد.فرو سازه داخل به مکانیکی بیل یا لودر لیفتراک، مانند سنگین تجهیزات از استفاده 

اتصالات دارای آنها باشند. موجود بیشتر و متر)  ۳)فوت  ۱۰طولኁهای در باید بتنی لولهኁهای  •
هستند.مناسب و محکم 

محافظتኁشدهورود 

محافظتኁشدهورود 

تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۵۴
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تکنیکኁها
شمعኁزنیو ساختمان تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای  ۱۵۵

کاربردها

داد.قرار اینچ  ۲عرض با را ظروف میኁتوان مقاومت، بهبود برای  •

حفاظتیموانع  ۵.۹

کنید.استفاده حفاظتی موانع عنوان به سخت و سفت جعبهኁهای یا و/نقل و حمل کانتینرهای از شرح: 

 ،20 30اندازهኁهای در و گیرند قرار استفاده مورد است ممکن نیز (دامپسترها) فولادی زباله جعبهኁهای  •
هستند.موجود مکعب فوت  40و 

محدودیتኁهاملاحظات/

به محکم تسمهኁهای یا زنجیر از استفاده با باید اما چید، هم روی متر  ۳ارتفاع تا میኁتوان را کانتینرها  •
شوند.متصل یکدیگر 

است.دسترس در محلی صورت به و آسان، استفاده  •

کنید.استفاده موانع عنوان به سخت و سفت جعبهኁهای و ظروف از بهسازی: تعمیر/روش 

برابر در مقاومت افزایش منظور به فولاد، ضایعات و شن کیسهኁهای آب، کیسهኁهای مانند اشیاء، 
واژگونی.و لغزش 

کرد.بالانس سنگین وزنهኁهای با میኁتوان را سخت و سفت کانتینرهای این  •

ساختمانኁهای مجاورت در موانعی عنوان به بتنی طاقኁهای یا و/زباله سطلኁهای بار، حمل کانتینرهای از 
کنید.استفاده آسیبኁپذیر صخرهኁهای و خطرناک 

هستند.موجود فوت  ۴۰و فوت  ۳۰فوت،  ۲۰فوت،  ۱۰طولኁهای در بار حمل کانتینرهای  •

محافظتኁشدهورود 
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الف-۱
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

الف-۸

مطالبفهرست 

الف-۹۱

الف-۲۱

الف-۶

سیمیطناب گیره نصب 

رایجمواد برای وزن 

الف-۷۱

کاریبار طراحی/ -تجهیزات 

 AirshoreHurstکمکی سازهኁی طراحی قوت نقاط 

الف-۲

۱-۸۰۰-۷۷۷-۱۵۵۵

سیمیطناب اسلینگኁهای ظرفیتኁهای 

صفحه

A-23پاراتک بلند چنگک سیستمኁهای طراحی قوت نقاط 

ایگوه لنگر مجاز بارهای 

فولادیمهره و پیچ طراحی قوت نقاط 

الف-۰۱،۹

الف-۲۲

الف-۴۱

اوکلاهماتولسا،  ،۳۱۲۸پستی صندوق کرازبی، گروه 

الف-۱۲

 US&Rعملیات طول در است ممکن که است مهندسی و اطلاعاتی جداول شامل بخش این 
است.شده گرفته  US&R FEMA FOG 7بخش از اطلاعات این باشند. مفید 

پاراتکساحلی مهاربند طراحی قوت نقاط 

بالابرحلقه مهره و حلقه اطلاعات 

سازهኁایفولادی لوله خواص و ابعاد 

اسلینگاطلاعات 

الف-۶۱

الف-۸۱

سیمیطناب سربندی 

US&Rسیمی ناخن طراحی قوت نقاط 

اکریلیکو اپوکسی چسبኁهای  -انکرها 

الف-۳

الف-۵

الف-۳۱

است:آمده پیوست این در زیر مطالب 

بادفشار جدول 

الف-۴۲

الف-۹

است:شده استخراج زیر موارد جمله از مختلفی منابع از اطلاعات این 

سیمیطناب انداختن دور شرایط 

A-4سازهኁای فولادی لولهኁهای خواص و ابعاد 

پاراتکنجات فنر کمک طراحی قوت نقاط 

مصنوعیاسلینگ اطلاعات  الف-۵۱

بتنپیچ اطلاعات 

الف-۷

الف-۰۲
هرستساحلی چنگک سیستمኁهای طراحی قوت نقاط 

www.thecrosbygroup.com

مهندسیجداول الف: پیوست  ۶

مهندسیجداول الف: پیوست 
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۲

۱۶۰

پاها

۸.۰۵.۶ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 

۴۰۰

۴۴۳۵ ۲۸ ۲۱ 

۲۲۱۸ ۱۴ 

۷.۹۵.۱ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 

۲۵۲۰ ۱۶ ۱۲ 

۵۴۴۴ ۳۵ ۲۷ ۲۰ ۱۴ ۸.۷ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 

۱۰۰

۱۵

۲۰۰

۲۱

۴۰۳۲ ۲۶ ۲۰ ۱۴ ۱۰ ۶.۴ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 

۲۸۲۳ ۱۸ ۱۴ ۱۰ 

۳۰۰

۲۴۱۹ ۱۵ ۱۲ ۸.۶ ۶.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 

۶۰
۳۵۲۸ ۲۲ ۱۷ ۱۲ ۸.۷۵.۵ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 

ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

۱۷۱۳ ۱۰ ۷.۴ ۵.۲ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 

۱۶

۳۰
۲۵
۲۰

۷.۰۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 

۴۷۳۸ ۳۰ ۲۳ ۱۷ ۱۲ ۷.۶ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 

الف-۲

ساعتدر مایل حسب بر باد سرعت ارتفاع 

۱۲۰

۸۰

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

۱۰۰۹۰ ۸۰ ۷۰ ۶۰ ۵۰ ۴۰ ۳۰ ۲۰ ۱۰ 

۶۰۴۹ ۳۸ ۲۹ ۲۲ ۱۵ ۹.۶ ۵.۴ ۵.۰ ۵.۰ 

۱۱

۹.۴۶.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 

۱۱

۱۱۷.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 

۳۲۲۶ ۲۰ ۱۵ 

۹.۱۶.۳ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ ۵.۰ 
۴۰

۳۸۳۰ ۲۴ ۱۸ ۱۳ 

مساحت کل به و کنید ضرب  ۲در را مقطع سطح به مربوط جدول مقادیر 
کنید.اعمال وجه یک روی المانኁهای تمام پیشኁبینیኁشدهኁی نرمال 

UBCدر  ۱۹۹۷سال  ASCEو سوم بخش  ،۱۶فصل مرجع 

یادداشتኁها:

شهری.محیط برای  Bمواجهه میزان اساس بر فشار ضریب  .۱۳

دایرهኁایاعضای با شده ساخته باز قاب برجኁهای برای  .۱۷

هستند. ۱.۳شکل ضریب و تندباد ضریب شامل فشارها  .۱۴

درجه
زمینسطح از بالاتر فوت  ۳۰ارتفاع در شده اندازهኁگیری باد سرعت مرجع.  .۱

psfساختمانኁها، بر باد فشار  ۶.۱

باد.بر عمود خالص سطح بر وارد فشار  .۱۵

بیشتر (در است.  psfحسب بر  Pو ساعت در مایل حسب بر  Vآن در که  0.00256V = Pپایه، سکون فشار  .۱۲ استفاده  ۵psfاز میኁتوان شده، پیشኁبینی شرایط لزوم صورت در اما میኁشود، توصیه طراحی برای  ۱۰psfمواقع، 
کرد)

،

 ۳در را جدول مقادیر زاویهኁدار، مقطع اعضای با شده ساخته باز قاب برجኁهای برای  .۱۶
اعمال وجه یک روی عناصر تمام شده پیشኁبینی نرمال مساحت کل به و کنید ضرب 

کنید.

بادفشارهای 
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شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

الف-۳

رایجمواد برای وزن 

فوتپوند- = ۴۹۰فولاد سازه. 

فوتپوند- = ۱۵۰معمولی مسلح بتن 

رایجمواد برای وزن  ۶.۲

مکعبفوت عدد  = ۳۵خشک چوب 

ضخامتاینچ هر در پیکوفوتون  = 10 بتنیبنایی سنگ قلوه 

دارند.مربع فوت بر پوند  ۷۰تا  ۵۰بین وزنی مسلح، بتن و فلزی عرشه با فولادی کفኁهای 

مربعفوت بر پوند  = ۸گچ اینچ  ۵/۸ضخامت با قابی دیوار 

مربع)فوت بر پوند  = 10مربع فوت بر پوند  250تا  4)کنید اضافه مربع فوت بر پوند  15تا  10امدادگران برای 

مکعبفوت در قطعه  = ۱۶۵آلومینیوم 

بیشتر)ذخیرهኁسازی (فضای مربع فوت پوند  = 10کار محل یا منزل معمولی مبلمان 

مربعفوت بر پوند  = ۲.۵اینچ  ۵/۸گچی تخته 

است.اینچ)  ۱.۵ضخامت با مربع فوت بر پوند  ۲۵)مربع فوت بر پوند  ۲۵تا  ۱۰بین چوبی کفپوشኁهای وزن 

مربعفوت بر پوند  = ۳سانتیኁمتر اینچ  ۱۶در چوبی تیرچه 

مکعبفوت پوند  = ۱۲۵سیمانی گچ و بنایی مصالح 

مربعفوت پوند  = ۷اینچ  ۱/۲گچ ضخامت با قابی دیوار 

چوبقطعه  ۶۰تا  = ۴۵مرطوب چوب 

مربعفوت پوند  PC = ۶۰اینچی  ۸توخالی تخته 

است. (psf)مربع فوت بر پوند  ۱۵۰تا  ۸۰از بتنی کفኁهای وزن 

فوتپوند- ۱۸۰تا  = ۱۶۰سنگین مسلح بتنی ستونኁهای و تیرها 

طبقههر در مربع فوت پوند  15تا  = 10فلز و چوب جنس از داخلی دیوارهای 

مربعفوت پوند  = 2.5اینچ  ¾چوبی کفپوش 

مربعفوت پوند  = ۴۰اینچی  ۸توخالی بنایی مصالح 

نجاتپرسنل 

گرفتنظر در نیز را سنگین تجهیزات باید همچنین 

Machine Translated by Google



شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

الف-۴

سازهኁایلولهኁهای  AISCجدول  ۶.۳

سازهኁایلولهኁهای 

Machine Translated by Google



فولادیلولهኁهای  AISCجدول 

فولادیلولهኁهای  AISCجداول  ۶.۴

الف-۵
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

Machine Translated by Google



AISCجدول  –پیچኁها 

6.5پیچኁهای  AISCجدول 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

الف-۶

Machine Translated by Google



میخکاری بارهای 

دلیل به  Cleat) (Rakerچنگکی میخ با کوبی میخ برای درصدی  ۶۰افزایش  .۱
است.توجیه قابل آنها بارگذاری حداکثر گذرای ماهیت 

میخኁهابرای کاری بار مقادیر  ۶.۶

مستقیم انتقال برای میخኁکوبی از نباید دیگری، اضطراری شمعኁبندی نوع هیچ در  .۲
شود.استفاده بارها 

استمیخ طول  ½فاصلهኁگذاری و نفوذ حداقل 

۱۹۰اینچ  ۳ ¼

میخقطر 

۱۹۰اینچ  ۳

روز ۱۶

روز ۱۶روز  ۱۰روز  ۸

اینچنیم و  ۳

۰.۱۴۸۰.۱۴۸ ۰.۱۳۱ 

کنید)مراجعه ادویهኁها سایر کاهش  ،۳-۷(به کاج و صنوبر چوب  -سیمی میخኁهای 

میኁشوند)اضطراری شمعኁبندی برای افزایش  ٪۶۰شامل مقادیر (این 

۰.۱۶۲
کولر

ناخن

۲۲۵

طول
میخبرش مقدار 
پوند)(به اندازه

۱۴۰اینچ نیم و  ۲

شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

الف-۷

Machine Translated by Google



۲

۲

۲

۲

۲

۲

۲

تن
درایمن کاری بار 

(IWRCسیمی طناب یافته، بهبود (گاوآهن 

دی

مورد

تن ۸.۵

×تن  ۱۲.۵

تن × ۵عمق 

تن ۸.۵

دی

(SF=5)سیمی طناب 

(شناسایی زنجیری زنجیرهای 
(Aنوع عنوان به شده 

تن × ۹عمق 

تن × ۲۴عمق 

(آلیاژ)قیدها 

هاترنباکل 

سیمیطناب اسلینگኁهای 

قطرحسب بر شده داده کاری طراحی/بارهای  -تجهیزات  ۶.۷

(کربن)قیدها دی

بندیدکل بارهای 

الف-۸
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

Machine Translated by Google



اسلینگاطلاعات 

ایمنیضریب 

ثقلمرکز 

اسلینگعمومی اطلاعات  ۶.۸

اسلینگاز مراقبت 

یک مفید نامی ظرفیت طراحی، بار یا کاری بار محدودیت طراحی بار یا کاری بار محدودیت 
کاری، بار محدودیت جدول است. متفاوت قلاب نوع به بسته ظرفیت این است. اسلینگ 

با اسلینگኁها، بودن نو صورت در میኁشوند، اعمال مختلف مفید بارهای آنها در که را کاربردهایی 
هستند.پوند  ۲۰۰۰یا تن حسب بر نامی مقادیر همه میኁدهد. نشان تصویر 

بالابر یک ایجاد برای است. شده متمرکز آن در وزن کل که است نقطهኁای جسم، یک ثقل مرکز 
مجاز جزئی تغییرات معمولاً اگرچه باشد. نقطه این بالای مستقیماً باید جرثقیل قلاب تراز، 

یا و/شدن کج باشد، داشته فاصله ثقل مرکز طرف یک از خیلی جرثقیل قلاب اگر اما است، 
یک به ثقل مرکز وقتی دلیل، همین به شود. اصلاح فوراً باید و میኁشود ایجاد خطرناکی نوسان 

باشند. داشته نابرابر طول باید اسلینگኁها باشد، دیگر نقطه از نزدیکኁتر اسلینگ اتصال از نقطه 
بود.خواهد نابرابر نیز اسلینگ زاویه و اسلینگ تنشኁهای 

از برخی به حال، این با میኁشود. حفظ جداول این سراسر در پنج تقریباً ایمنی ضریب کلی، طور به 
شکستن از قبل که پیوندها یا میኁشوند، صاف شکستن بدون که قلابኁها مانند تسمهኁای، اتصالات 

داد. اختصاص مشخصی عددی ایمنی ضریب نمیኁتوان میኁدهند، شکل تغییر مفید حد از بیش 
صحیح، مهندسی رویهኁهای و گسترده تجربه اساس بر مناسب، ایمن بارهای مواردی، چنین در 

شدهኁاند.فهرست 

تسمهኁهای خصوص به و سیمی طنابኁهای است. ضروری ایمنی و کارایی حداکثر برای صحیح استفاده و مراقبت 
و تیز خمیدگیኁهای برابر در چوبی بلوکኁهای یا کرباسی روکشኁهای گوشهኁای، زینኁهای از استفاده با باید مصنوعی 

میኁتواند که ناگهانی تکانኁهای همچنین و مداوم یا سنگین حد از بیش بارگذاری از شوند. محافظت برنده لبهኁهای 
سیمی تسمهኁهای شود. اجتناب باید است، کافی تسمه شکستن برای که شود لحظهኁای حد از بیش بار ایجاد باعث 

شوند.جمع درستی به استفاده عدم صورت در و شوند محافظت رطوبت از که شوند نگهداری جایی در باید 

الف-۹
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

Machine Translated by Google



ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

۵/۱۶

½

0

۲۴۰۰

۵۶۰۰۷۹۰۰ ۹۶۰۰ 

0

¾

۵۶۰۰

0

۳۴۰۰

۱۳۸۰

۲۰۰۰

۲۲۸۰۰۲۶۴۰۰ ۹۶۰۰ 

۵/۸

0

۲۴۰۰
۱۳۲۰۰

۱۱۲۰۱۵۰۰ ۱۹۴۰ 

۹۸۰۰

۳/۸

۶۸۰۰

الف-۰۱

0۳۰۰۰۰۳۴۰۰۰ ۱۲۶۰۰ ۱۷۰۰۰ 
۲۸۳۰

۱۷۰۰

۳۴۶۰۰۴۰۰۰۰ ۱۵۸۰۰ ۲۰۰۰۰ 

۳۰۰۰

۹/۱۶

۱۲۸۰

۳۴۰۰۴۸۰۰ ۵۸۰۰ 

۴۵۰۰۰۵۲۰۰۰ ۱۹۴۰۰ ۲۶۰۰۰ 

0

۴۴۰۰

0

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

۱

¼

۴۸۰۰

۸۸۰۰

۸۰۰

۲۶۰۰۱/۱/۴

۳۴۰۰

۹۸۰۰

۱/۸۱ 

0

۶۸۰۰

عدد ۳۶۷۰

۵۲۰۰۰۶۰۰۰۰ ۲۴۰۰۰ ۳۰۰۰۰ 

۱۱۲۰

۳۲۰۰

0
۴۲۴۰

۷/۱۶

۱۷۴۰۲۴۰۰ ۳۰۰۰ ۱۷۴۰
۲۲۰۰

۱۳۲۰

۴۴۰۰۶۲۰۰ ۷۶۰۰ 

۳/۸۱ 

۱۸۶۰۰ 

۲۴۰۰

۱۱۲۰۰۴۰۰۰ 

۲۴۰۰۳۴۰۰ ۴۲۰۰ 

۶۸۰۰۹۶۰۰ ۱۱۸۰۰ ۱۳۶۰۰ ۵۰۰۰ 

0

۱۶۹۰۰۱۹۶۰۰ ۷۲۰۰ 

۷/۸

۱۸۴۰

باشندعمودی پایهኁها و باشد  ۲۵/۱با برابر /d Dنسبت اگر 

بزرگتریا بزرگتر 

 PlowImp. 19 x 6 – 5) = (SFپوند حسب بر کاری ظرفیت 

فوقاسلینگኁهای از یک هر برای 

داردظرفیت پایه تک گره یک برابر دو فقط سبدی گره یک 

طناب

 – EyeFlemishسیمی طناب اسلینگ ظرفیتኁهای  ۶.۹

استفاده مورد  SHACKLEهر اندازه ظرفیتኁها، صحت برای 
باشد.تکኁاندازه باید 

اینچ
دیا

سیمیطناب اسلینگኁهای 

Machine Translated by Google



الف-۱۱
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

۳۰

۴۵ ۶۰ 
۱۴۱٪

زاویهدلیل به کاهش  -چوکر گرهኁهای 

۹۰

۱۰۰٪

۲۰۰٪

زنجیرعنوانبه ظرفیت 
زاویه

عمودیقلاب 

۱۷۰٪

مجردهادرصد 

مصنوعیاسلینگ و زنجیر سیمی، طناب ظرفیتኁهای  ۶.۱۰

مصنوعیسبد اسلینگኁهای و زنجیر سیمی، طناب 
اسلینگاطلاعات 

Machine Translated by Google



شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

الف-۲۱

سیمیطناب انداختن دور شرایط  ۶.۱۱

سیمیطناب انداختن دور شرایط 

Machine Translated by Google



الف-۳۱
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

سوکتیو سیمی سرکابلኁهای 

طنابኁهای و ایستاده طنابኁهای روی  Spelter & Swagedسوکتኁهای  •
میኁشوند.استفاده آویزها مانند دائمی 

و  Ball Headacheبه  Line Whip Craneاتصال برای گوهኁای سوکتኁهای از  •
میኁشود.استفاده غیره 

نهباشه 

شوندنصب درستی به باید سیمی طناب گیرهኁهای  •

نکنید.وصل اتصال محل به سیمی طناب گیره با را بنኁبست انتهای  •

سیمኁپیچسوکتی سرکابلኁهای  ۶.۱۲

یابدکاهش  ٪10تا است ممکن چشم کارایی انگشتانه، بدون  •

فلاندریچشم تاشوی سیمی طناب گیرهኁهای 
چشم

ایگوه سوکت اسپلتر سوکت شده سوار سوکت 

(٪۸۰)نشود) استفاده کردن بلند (برای  (۹۵-۱۰۰٪)

بکسلسیم حلقهኁهای سربندی 

(٪۹۰تا  (۱۰۰٪) (۱۰۰٪) ۷۵)

مشتدسته و شکل  Uمهره و پیچ  چشم
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شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

الف-۴۱

سیمیطناب گیره اتصالات 

دهید.قرار گشتاور بدون و محکم فقط را دوم گیره  .۲

کنیدسفت کنید/اعمال گشتاور و کشش مقداری  .۴

استفاده حلقه  ۱برای نیاز مورد گیرهኁهای تعداد برابر دو از دهید، قرار هم روی را طناب  .۱۸

شوندنصب درستی به باید گیرهኁها  .۱۹کنید. 

دهیدقرار مساوی فاصله با را دیگر گیرهኁهای  .۳

کنیدبررسی دوباره اولیه عملیات از پس را گشتاور  .۵

کنیداستفاده انگشتی سوراخ با حلقه سر دو از  .۱

سیمیطناب گیره نصب  ۶.۱۳

کنیدسفت گشتاور/و دهید قرار را اول گیره برگردید، عقب به  .۱

سیمیطناب گیره نصب 

Machine Translated by Google



الف-۵۱
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

سبز

 ۵۳۰۰۲۱۲۰پوند  ۲۶۵۰

برنزه

را ایمن کاری بار و الیاف (نوع باشد سازنده توسط شده دوخته برچسب شامل باید 
میኁدهد)ارائه 

۱.۰

بنفش۰.۲
۰.۲۵

۰.۴

آبی

برگردبیኁپایان بازگشت 

۳۳۶۰۰۱۳۴۰۰ ۱۶۸۰۰ 

دارددقیق بازرسی به نیاز  •

درزبدون محافظ پوشش دارای  •

۰.۹

۱۰,۶۰۰۴,۲۴۰ ۵,۳۰۰ 

٪1پلیኁاتیلن میኁآیند، کش  ٪10تا اسلینگኁها  •

۶۲۰۰۰۲۴۸۰۰ ۳۱۰۰۰ 

قرمز

چشم

فوت/#وزن رنگ 

کنیداستفاده گوشه محافظ از  •

۱۶۸۰۰۶۷۲۰ ۸۴۰۰ 

۴۲,۴۰۰۱۷,۰۰۰ ۲۱,۲۰۰ 

زرد
۲۱,۲۰۰۸,۵۰۰ ۱۰,۶۰۰ ۰.۵۵

۸۰۰۰۳۲۰۰ ۴۰۰۰ 

دوبل
چشمحلقه 

سفید

عمودیچوکر سبد 

۰.۶

چشم

۰.۳

دابلمثلث 

سیاه

خاکستری

چوکرمثلث 

۲۶۴۰۰۱۰,۵۶۰ ۱۳,۲۰۰ 

بیኁپایانگرد اسلینگ ظرفیتኁهای 

مصنوعیاسلینگ به مربوط اطلاعات  ۶.۱۴

پوندحسب بر کاری)، بار (حد کاری ظرفیت 

۲.۱۵

مصنوعیاسلینگ اطلاعات 

Machine Translated by Google



بالابرحلقهኁهای ظرفیت 

بالابرحلقه ظرفیت  ۶.۱۵

شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

الف-۶۱

Machine Translated by Google



ایگوه لنگرهای 

گوهኁایلنگر ظرفیتኁهای  ۶.۱۶

الف-۷۱
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

Machine Translated by Google



الف-۸۱
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

کنیداستفاده دستگاهኁها اتصال برای  •بتنیپیچኁهای 

اینچ) ۴

اینچ  1نفوذ عمق حداقل با اینچ  1 ¼در اینچ  ¼پیچ از  • کنیداستفاده 

گیرضربه یا سوکت با درایو  •

اینچی ۵/۳۲مته چکشی، مته  •

اینچی ۳/۸پیچኁهای به مربوط اطلاعات 

ایجاد  •بتن کردن بلند برای گوهኁای انکر جایگزین عنوان به  •
اینچی ۳/۸مته با اینچی  ۵سوراخ 

دقیقه.در جاسازی اینچ نیم و  ۴

سوکت

 Buildex)ITWیا سیمپسون هیلتی، (توسط 

کنیداستفاده اینچ  6در اینچ  3/8ابعاد با  TITANپیچ از  •

کنیدحرکت اینچی  ¼گوش شش و گوشتی پیچ مته با  •

 x 3x7.5 '0(-(ابعاد: فولادی راهی سه یا گردان بالابر حلقه با استفاده قابل  •

نیروی پوند  350و ده نیروی پوند  = 175مجاز بار طراحی/بار  •
برشی

برشو کشش پوند  = ۲۰۰۰مجاز بار طراحی/بار  •

بتنپیچ اطلاعات  ۶.۱۷

استرانگኁتی)سیمپسون (نوشتهኁی 

اینچی 9/16سوکت و آچار 

هوشمند)سطح و  (WBMS)انسانی منابع مدیریت (سیستم 

اینچی ۱/۴پیچኁهای به مربوط اطلاعات 
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۵۱۰۰#5
عدد ۵۸۳۰

حداقل
A307

۹
۳/۴۶ 

۹۱/۸ ۱ ۳/۴ ۷ ۱ ۳/۴ ۶ ۷/۸ ۵ ۳/۴ ۱/۴ ۴ ۵/۸ 
۱/۲ ۳ ۱/۲ 

۱۰,۹۰۰۴۲,۸۰۰ ۱/۲ ۱۱ 

دیا

بار
#4

ده.
فاصله 

لبه

بیت

۵۷۲۰۲۳۰۰۰ ۱/۲ ۷ 
۸۴۶۰۳۵۶۰۰ ۱۰ 

فولاد

۱/۲و  ۷

شماره 
برش

دیا

۱/۲و  ۷

الف-۹۱

عمق

خیابان

۵

۱۰

۳۷۵۰۱۵۷۰۰ ۶ 

عمق

۱۲

جاسازی

بار

پوند
۲۱۰۰۸۸۰۰ ۵ 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 

عمق

نیمو  ۱۵

مته

عدد ۱۰۸۵

ناحیه

پوند

حداقل

۷/۸

مجازاسپا-

اینچ

جاسازی

جاسازیآلت

۳/۴

بار

بار

۱۹۳۰

۱/۴۴ ۵/۸

دادناجازه 
بیت

اینچ

مته

۱/۲و  ۳

3025

#8

سینگ

۱/۴۴ 

حداقلخیابان

دادناجازه 

#6

لبهقطر 

اندازه

۱ ۷/۸ 
۳/۴ 
۵/۸ ۱/۲ 
۳/۸ 
اینچ

۵

۱۳۸۰

۷/۸

7960

لبهفاصله 

۱عدد ۵۹۲۵

دیا

عدد ۴۳۶۰

۳۹۰۰

۱۲۵۰۰

۲۷۵۰

۱/۸۱ 

۱۰

دادناجازه 

۲۵۰۰

میخگل 

۵۰۰۰

مته

۱/۲
۵/۸

بیت

۸۴۰۰

۳۳۵۰۰۱/۲ ۱۳ ۳۰۸۰۰ ۱/۲ ۱۱ ۲۰۳۰۰ ۱۵۶۰۰ 
۱۰۰۰۰ 

۷۷۰۰
7740

دیا

۳/۴

۱/۸۱ 

۳/۴۷ 

میخگل  دادناجازه 

۳/۴

۶

پوند

۱/۲و  ۷

۹
۷/۸

آلت

ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

۳/۴۶ 

۱۰

اینچ ۱

۱/۲و  ۱۳

۳/۸

عدد ۳۹۴۰

۱/۲

عدد ۳۱۸۵

پوند

۵/۸

بار

عدد ۸۳۶۰

۵۵۰۰

۱۳۸۰۰۵۰۵۰۰ ۱/۲ ۱۳ 

۵

۳/۴۱۵ 
۱/۲ ۱۳ ۱۲ 
۱/۲ ۹ ۱/۲ 

۷ ۶ 

۶

اینچحسب بر ابعاد (پوند) مجاز برشی کششی/بارهای 

-دارند مفید قفسه یک ساختمانی چسبኁهای همه توجه: 

اکریلیکو اپوکسی چسبኁهای  –لنگرها  ۶.۱۸

سال.یک حدود عمر 

 - Conc2000psiدار رزوه میله  -مجاز بارهای 
اینچبه ابعاد (پوند)  -مجاز کششی بارهای 

 Conc2000psi - 60 Gr A615میلگرد  -مجاز بارهای 

(پوند)مجاز برشی بارهای 

ظرفیتኁها

اپوکسیلنگر ظرفیتኁهای 
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 AirshoreHurstنجات پایهኁهای ظرفیتኁهای 

خارجی.لوله به داخلی لوله از بار 

 AirshoreHurstنجات پایه ظرفیتኁهای  ۶.۱۹

مراجعه سازندگان اطلاعات به موجود طولኁهای برای هستند. موجود مختلفی طولኁهای در پایهኁها  •
کنید.

ذیصلاح حرفهኁای مهندس یک توسط باید کفی و سرستون به نیاز و پایه زیر نگهدارنده مواد کفایت  •
شود.تأیید 

برای پایهኁها کردن باز برای  50psiهوا فشار حداکثر از تنظیم. قابل پنوماتیکی و آلومینیومی پایهኁهای  •
US&R  کنید.استفاده

امتداد یک بدون یا با و چرخان انتهای با اینچی  OD 3 ½پایهኁهای از استفاده برای شده ذکر بارهای  •
هستند.اینچی)  3) ½بزرگ انتهای روی گرفته قرار فوتی  4یا فوتی  6

کنیداستفاده دوتایی پین سیستم و تنظیم قابل یقه از انتقال برای  •

پاها

(9100 20,000 (8200) 18,000 (6800) 15,000 (6400) 14,000 (5400) 
کیلوگرم)  5500 (2500) 6500 (3000) 7500 (3400) 10,000 (4500) 12,000

ایرشورنگهدارنده پایه برای شده توصیه بار حداکثر 

شدهتوصیه طراحی مقاومت 

(۲۰۰۰)۴۵۰۰ 

«

دهیدنظر 

«

«

کنیداستفاده طول افزایش همراه به فنر کمک از پوند)  ۳۵۰۰)کیلوگرم  ۱۶۰۰

۶ ۷ ۸ 
۹ ۱۰ ۱۱ 

۱۲ ۱۳ 
فوت  ۱۴
کمترو 

فوت ۱۶

US&Rبرای هرست ساحلی سازه 

نکنیداستفاده افزونهኁها از 

تنظیمقابل پایه تک یا 

«

شدهتوصیه 

«

«

طول
(کیلوگرم)بار پوند 

«

۱۵

شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

الف-۰۲
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شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 

الف-۱۲

کیلوگرم) ۲۵۰۰)پوند  ۵۵۰۰فوت  ۱۴

راکردرجنقطه تا ارتفاع 

 ۲۹۰۰)پوند  ۶۴۰۰کیلوگرم)  ۲۳۰۰)پوند  ۵۰۰۰
کیلوگرم)

کیلوگرم) ۳۰۰۰)پوند  ۶۵۰۰فوت  ۱۳

روشنافقی بار 

ضربدریمهاربندی با چنگک عدد  ۲

کیلوگرم) ۴۸۰۰)پوند  ۱۰۶۰۰

درجه. ۶۰زاویه در هرست ساحلی چنگک سیستم 

کیلوگرم) ۴۵۰۰)پوند  ۱۰۰۰۰و فوت  ۱۱

 ۱۶طول 
 ۱۵فوت 
 ۱۴فوت 
 ۱۳فوت 
 ۱۲فوت 
فوت

 ۱۰.۰فوت  ۱۰.۵فوت  ۱۱.۰
 ۸.۵فوت  ۹.۰فوت 
فوت

کیلوگرم) ۳۴۰۰)پوند  ۷۵۰۰فوت  ۱۲

کیلوگرم) ۴۲۰۰)پوند  ۹۲۰۰

فوت ۹.۵فوت  ۱۰.۴فوت  ۱۱.۳فوت  ۱۲.۰فوت  ۱۳.۰فوت  ۱۳.۸ کیلوگرم) ۲۰۰۰)پوند  ۴۵۰۰و فوت  ۱۵کیلوگرم)  ۱۶۰۰)پوند  ۳۵۰۰و فوت  ۱۶

کیلوگرم) ۳۵۰۰)پوند  ۷۸۰۰

است.شده مهار زمین در چوبی، چنگکኁهای مانند 

که پایه، هر برای فوتی  6یا فوت  4امتداد یک بدون یا با تنظیم قابل پایهኁهای از  .X •مهاربندی 

زاویه که شوند پیکربندی طوری باید چنگک سیستمኁهای  •کنید. استفاده میኁگیرد، قرار بزرگ انتهای در 
باشد.درجه  60تا  40بین زمین و چنگک بین 

۶.۲۰هرست ساحلی آبኁهای جمعኁآوری سیستم ظرفیتኁهای 

استفاده  X Doubleجانبی مهاربند از و شود اضافه میانی مهاربند یک اگر که باشید داشته توجه 
بر مشروط یابد، افزایش پوند  10000تا چنگک جفت یک برای میኁتواند طراحی مقاومت شود، 
کنید.مشورت مهندس با  -باشند شده مهار درستی به دیوار صفحه و پایه صفحه اینکه 

شدهتوصیه طراحی مقاومت 

توسط باید میኁشود، استفاده  US&Rدر که  Hurstساحلی چنگک جفت یک برای ایمن کاری استحکام  •
ورود)نقطه در ایمن افقی (بار شود: تعیین زیر نمودار از  US&Rسازه متخصص یک 

اینچ  ½ضخامت و اینچ  ۴ارتفاع اینچ،  ۱۲طول به زاویهኁهایی پایه، صفحات به  •
شود.ایجاد عمودی باربر سطح یک تا کنید اضافه 

درجه. ۴۵دمای در هرست ساحلی چنگک سیستم 

است.شده ساخته یکدیگر از فوت  ۸حداکثر فاصله با چنگک  ۲از سیستم این  •

وشوند متصل دیوار سطح به باید چنگکኁها  •

اِیرشورهِسِرت رِیکرزِ ظرفیتኁهای 
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اِیرشورهِسِرت رِیکرزِ ظرفیتኁهای 

بااینچی  OD 3 ½پایهኁهای از استفاده برای شده ذکر بارهای  •

کنیدمراجعه دومی به نجات. مهار  ،ACMEرزوه و مهار نخ 

شدهتوصیه طراحی مقاومت 

استفاده خارجی به داخلی لوله از بار انتقال برای  Acmeمهره از تنظیم. قابل پنوماتیکی و آلومینیومی پایهኁهای  •
کنید.

نیستند.اینچ  ۳خارجی قطر با  Paratechقفل برای شده ذکر بارهای  •

استرالیاو متحده ایالات برای پاراتک ساحلی بلند پایهኁهای 

طول)فوت  ۱۰تا  ۶و فوت  ۱۲تا  ۸فوت،  ۱۶تا  ۱۰)هستند. موجود مختلف طول سه در پایهኁها  •

طلایی)آنودایز (رنگ 

پاراتکساحلی بالابر ظرفیتኁهای  ۶.۲۱

زیر نگهدارنده مواد کفایت  •کنید. مراجعه بعد صفحه به پاراتک نجات فنرهای کمک برای 
شود.تأیید ذیصلاح حرفهኁای مهندس یک توسط باید کفی و سرستون به نیاز و فنر کمک 

فوتی. ۲یا فوتی  ۴فوتی،  ۶امتداد یک بدون یا با و چرخان انتهای 

شدهتوصیه 

فوت ۱۶

اینچ ۶۵۰۰ (۳۰۰۰)اینچ  ۵۵۰۰ (۲۵۰۰)

اینچ ۷۵۰۰ (۳۴۰۰)

اینچ ۱۰،۰۰۰ (۴۵۰۰)

۴۵۰۰

 ۹ ۱۶۰۰۰(۷۲۰۰)نکنید استفاده افزونهኁها از  ۱۲۰۰۰ (۵۴۰۰)

(۹۱۰۰)۲۰،۰۰۰ ۸ 

تنظیمقابل پایه تک یا  (2000)

اینچ ۲۲۰۰۰ (۱۰۰۰۰)فوت  ۶و  ۷

پاها (کیلوگرم)بار پوند 

۱۰۱۱ 

۱۵

طولدهیدنظر 

۱۲
۱۳ 
۱۴ 

کمکی فنر همراه به فنر کمک از  (۱۶۰۰)پوند  ۳۵۰۰
کنیداستفاده 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 
الف-۲۲
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درجطول 

کیلوگرم) ۴۸۰۰)پوند  ۱۰۶۰۰

کیلوگرم) ۳۴۰۰)پوند  ۷۵۰۰فوت  ۱۰.۴فوت  ۱۲

کیلوگرم) ۴۲۰۰)پوند  ۹۲۰۰

فوت  ۱۱.۰فوت ۱۲فوت  ۱۳فوت  ۱۴فوت  ۱۵فوت  ۱۶
فوت  ۱۰.۵
فوت  ۱۰.۰
فوت  ۹.۰

فوت ۸.۵

کیلوگرم) ۲۰۰۰)پوند  ۴۵۰۰فوت  ۱۳.۰فوت  ۱۵کیلوگرم)  ۱۶۰۰)پوند  ۳۵۰۰فوت  ۱۳.۸فوت  ۱۶

ضربدریمهاربندی با چنگک عدد  ۲
راکر

درجه ۶۰زاویه در پاراتک چنگک سیستم 

کیلوگرم) ۲۵۰۰)پوند  ۵۵۰۰فوت  ۱۲فوت  ۱۴

نقطهبه ارتفاع 

کیلوگرم) ۳۵۰۰)پوند  ۷۸۰۰

روشنافقی بار 

 ۲۹۰۰)پوند  ۶۴۰۰کیلوگرم)  ۲۳۰۰)پوند  ۵۰۰۰
کیلوگرم)

کیلوگرم) ۳۰۰۰)پوند  ۶۵۰۰فوت  ۱۱.۳فوت  ۱۳

درجه 45در  Paratech Rakerسیستم 

کیلوگرم) ۴۵۰۰)پوند  ۱۰۰۰۰فوت  ۹.۵فوت  ۱۱

شوند.مهار زمین در چوبی سیستمኁهای مانند و شده متصل دیوار سطح به باید چنگکኁها  •

ضربدری مهاربندی با و یکدیگر از فوت  ۸حداکثر فاصله با چنگک  ۲از سیستم این  •
کنید.مراجعه  ۳بخش به است. شده ساخته 

پاراتکجفت یک برای ایمن کار قدرت  •

فوتی  ۴فوتی،  ۲افزونه یک بدون یا با کنید، استفاده فوتی  ۱۲تا  ۸یا فوتی  ۱۰تا  ۶پایهኁهای از  •
پایه.هر برای فوتی  ۶یا 

دارد.وجود زاویه درجه  ۶۰تا  ۴۰بین زمین و چنگک بین 

زیر:چارت از سازه متخصص 
شوند.تعیین  US&Rتوسط باید  US&Rدر استفاده مورد چنگکኁهای 

شدهتوصیه طراحی مقاومت 

شوندپیکربندی زاویه با باید  Rakerسیستمኁهای  •

 LateralX Doubleو شود اضافه میانی بریس یک اگر که باشید داشته توجه 

 6.22Strut Shore Long Paratechبالابر ظرفیتኁهای 

چنگک جفت یک برای میኁتواند طراحی مقاومت مهاربند، از استفاده صورت در 
به دیوار صفحه و پایه صفحه اینکه بر مشروط یابد، افزایش پوند  10000تا 

کنیدمشورت مهندس با  -باشند شده مهار درستی 

ورود)نقطه در ایمن افقی (بار 

اینچ  ½ضخامت و اینچ  ۴ارتفاع اینچ،  ۱۲طول به زاویهኁهایی پایه، صفحات به  •
شود.ایجاد عمودی باربر سطح یک تا کنید اضافه 

پاراتکبلند چنگک ساحلی ظرفیتኁهای 

شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 
الف-۳۲
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شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 
الف-۴۲

پاراتکبلند چنگک ساحلی ظرفیتኁهای 

خارجیوان به داخلی وان از بار انتقال برای 

کفی و سرستون به نیاز و پایه، زیر نگهدارنده مواد کفایت  •امتداد. یک بدون و با چرخان، انتهای 

شود.تأیید ذیصلاح حرفهኁای مهندس یک توسط باید 

پاراتکنجات پایه ظرفیتኁهای  ۶.۲۳

استشده تهیه آزمایشኁها اساس بر زیر بارگذاری جدول  •

هستند. موجود فوت  ۷.۲تا فوت  ۵و فوت  ۵تا  ۳فوت،  ۳تا  ۲فوت،  ۲تا  ۱.۵طولኁهای در پایهኁها  •
است.)موجود نیز اینچ  ۳۶و اینچ  ۲۴اینچ،  ۱۲(طولኁهای 

شدهኁاند.آزمایش با ... که هستند اینچی  OD 3پایهኁهای اساس بر شده ذکر بارهای  •

گردان)پایهኁهای از استفاده با فشردهኁسازی آزمایشኁهای اساس (بر 

تیره)خاکستری شده آنودایز (رنگ 

کنیداستفاده آکمی مهره از تنظیم. قابل پنوماتیکی و آلومینیومی پایهኁهای  •

بررسی  ،Engineers Assoc.، Elstner، Janney، Wissتوسط و انجام  PARATECHتوسط 
استشده 

پاراتکنجات کمکی بار میز 

فوت ۸فوت  ۶فوت  ۴فوت  ۲

پاها

پوند ۴۸,۱۰۰پوند  ۵۶,۵۰۰پوند  ۷۱,۷۵۰پوند  ۸۷۰۰۰

اساس بر طراحی مقاومت 
زیرموارد 

نیرو
تبختربا زنی قدم شکست 

۱به  ۱ ۴به  ۳
پوند ۲۱,۷۵۰پوند  ۲۹۰۰۰

ایمنیعوامل 

پوند  ۱۶۰۳۰پوند  ۱۴۱۲۵پوند  ۱۸۸۳۰
پوند ۱۲۰۲۵

طول میانگین

پوند ۱۷۹۴۰پوند  ۲۳۹۲۰

نهایی)(قدرت 
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پایان

شمعኁزنیتکنیکኁهای 
ساختمانمقاومኁسازی و تثبیت برای  DHSمیدانی راهنمای 
الف-۵۲
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